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Faragd Bence'

Dronok harca — Az orosz—-ukran haboruban

jelen lévo dronok felértékelodése, miikodésiik
taktikai és stratégiai vonatkozasai a megvaltozo
hadviselési kornyezethen

Az orosz—ukran haboru az egyik legnagyobb olyan modern konfliktus, ahol a dronok
mikédését a modern gyakorlati hadviselésben megfigyelhetjik. A drénok megjele-
nése mar eddig is sok szempontbdl atalakitotta a modern hadviselést, az ukrajnai
esemeények kontextusaban pedig még a korabbindl is nagyobb jelentdségre tettek
szert. A habort jelenlegi allasa szerint mindkét fél kulcsfontossagu taktikai elemkent
kezeli pildta nélkdli replldit, és stratégiainak meghatarozd részeivé vaéltak. Az iras
arra probal valaszt keresni, hogy a haboru elsé nyolc hdnapjaban milyen szerepe-
ket osztottak a kllénbézd dronmodellekre, €és hogy ezek milyen hatast gyakoroltak
a harctéri fejleményekre.

Kulcsszavak: dron, Ukrajna, Oroszorszag, orosz haadviselés, katonai modernizacio

Game of Drones — The Increasing Importance of Drones in the Russian-
Ukrainian War, Their Tactical and Strategic Implications in the Changing War-
fare Environment

The Russia-Ukraine war is one of the largest modern conflicts where we can
observe drones in action in modern warfare in practice. The emergence of drones
has already transformed modern warfare in many ways, and in the context of the
current events in Ukraine, they have gained even more significance. At this stage of
the war, both sides are treating unmanned aircraft as a key tactical element, which
has become a crucial part of the unfolding strategies. This paper aims to answer
the question of what roles were assigned to separate kinds of drones in the first
eight months of the war and how those influenced developments on the battlefield.

Keywords: drone, Ukraine, Russia, Russian warfare, force modernisation

Bevezeto

A drénok mar csaknem 20 éve részét képzik a harcviselésnek gyakorlatilag a vilag
minden tdjan. Megjelenésiik 6ta a fegyveres konfliktusok alapveté fontossagu részeivé
valtak, és a 2022-es orosz—ukran habort sem képez ez alol kivételt. A dronok legaltala-
nosabb feladatai kozé tartozik a felderités, a megfigyelés, a korai figyelmeztetés, valamint
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a szarazfoldi és légi célpontok megsemmisitése. Dronokat még civilek és harctéri tuddsitok
is szivesen alkalmaznak azzal a céllal, hogy megismerjék a harctéri fejleményeket, vagy
hogy propagandaanyagot gyartsanak a média szdmara, amellyel javitani lehet a hatorszag
moraljat. Az ukran habortban kivaléan fel lehet fedezni valamennyi fentebb bemutatott
hasznélati mddot.? Jelen munkdmban azokra a kérdésekre keresem a valaszt, hogy milyen
szerepet jatszottak a drénok az ukrajnai haboriban eddig, és milyen szerepet jatszhatnak
még, milyen hadiképességeik vannak, illetve hogy miként befolyasolhatjak vagy modosit-
hatjak a két fél kozotti katonai konfliktust.

Még a vizsgalat elején fontos ugyanakkor leszogezni, hogy a drénok tulmisztifikaldsa
(ahogy az gyakran torténik a hirportalokon) téves premissza, amelyet mindenképpen el
kell keriilni. A drénok nem afféle csodafegyverei a modern haboruknak, hanem egysze-
rlien csak olyan radidvezérelt 1égi eszk6zok, amelyek képesek barmely iranyba és magas-
sagba repiilni akar 15 ezer m-es magassagig® (bar a gyakorlatban ennél alacsonyabban
mozognak a légi katasztrofak elkeriilése érdekében).* Miiveleti képességeiket szamos
faktor hatdrolhatja be, amelyeket fontos megismerni az egyes tipusok jellemzéséhez.
A drénok példaul allhatnak egy foldi operator teljes taviranyitasa alatt, élvezhetnek bi-
zonyos mértékl autondmiat, mint példaul egy automatikus segédpilota tdimogatasa, vagy
épp lehetnek teljes mértékben onalldak, egyéltalan nem igényelve emberi feliigyeletet.®
Bevethetdségiik szerint indithatjak 6ket foldrdl, vizrél vagy egy nagyobb légi hordozoé-
platform segitségével azonnal a leveg6bdl. Ezenfeliil felhasznalhatésaguk szerint egyes
drénok visszatérhetnek arra a helyre, ahonnan inditottdk Gket, vagy barhova mashova
is iranyithatok, mig megint mas dronok ongyilkos kiildetéseket végeznek, amelyek so-
ran a célponttal egytitt 6k maguk is megsemmisiilnek. Ezeket a koznyelv szivesen nevezi
kamikazedrénoknak. Bar funkcidikat tekintve kifejezetten sokoldalu eszkozok, szem eldtt
kell tartani bevethet6ségiik korlatait is, valamint azokat a harctéri és infrastrukturalis ko-
rilményeket, amelyek a dronok bevetéséhez, ellatasahoz és menedzseléséhez szitkségesek.

Az ukrajnai haboru soran ukranok altal hasznalt drénok

Ha az ukrajnai habortuban eddig felhasznalt dronokrol beszéliink, akkor természetesen
elsére mindenkinek az ukranok dltal vasarolt TB-2 Bayraktar modell jut eszébe, és jo
okkal. A torok Bayraktar dronok elészor 2020-ban Sziridban, majd az Orményorszag
és Azerbajdzsan kozott kitoré hegyi-karabahi haboruban is bizonyitottak harci képes-
ségeiket. A modell ezekben a konfliktusokban tanusitott harctéri szerepeiben pedig mar
kirajzolddni latszik a modern hadviselésben dronokra juté atalakuld, egyre kiszélesedd
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szerepkor.® Még a Pentagonban is a hegyi-karabahi haborut hasznaltak esettanulmany-
ként, hogy bemutassdak a dronok hatasat a modern harcéaszatra.” [lham Aliyev azerbaj-
dzsani elnok még az éllitélagosan megsemmisitett vagy zsakmanyolt 6rmény felszerelé-
sek listajat is ismertette, amelyen kozel 250 harckocsi, 50 gyalogsagi harcjarmu és négy
orosz gyartmanyu S-300-as rakétavédelmi rendszer, tovabbd 198 teherautd és 17 6njard
tiizérségi egység szerepelt. Aliyev a torok dronoknak tulajdonitotta, hogy segitettek
a tobb mint 1 millidrd dollar értékli ormény felszerelés megsemmisitésében.® Ezeket
a szamokat ugyanakkor kritikaval sziikséges illetni, mivel a hegyi-karabahi haboruban
rengeteg alhir terjengett, amelyek mostanaig nehezitik az adatok feldolgozasat. Az azeri
er6k a Bayraktarokat az 6rmény pancélos erék és konvojok, a tiizérség, az utanpotlasi
vonalak, a logisztikai bazisok és a 16szerraktarak ellen vetették be els6dlegesen, amely
taktika a kovetkez6 haboru drénstratégidjanak hirnokéil szolgalt.” Az Oryx blog jelen-
tése szerint 253 elpusztitott kiilonb6zé tipusu T-72-es tankbol 88-ért voltak a TB2-es
dronok felel6sek, tehat tobb mint a dokumentalt veszteségek harmadaért. 69 megsem-
misitett gyalogsagi harcjarmiibdl és az 6sszesen 81 elpusztitott PSZH-bdl pedig 14-14-ért
szintigy a Bayraktarok voltak felelosek.'® Még érdekesebbek az Oryx tiizérségi eszkozok
veszteségeirdl tudosito listai; 148 megsemmisitett vontatott tiizérségi eszkozbol 134-et,
21 megsemmisitett onjard 16vegbdl 20-at a TB2-esek semmisitettek meg. Ez hatalmas
arany, és 6nmagaban is sokat elarul a dronok szerepérdl a harcok folyaman. Emellett 75 el-
pusztitott rakéta-sorozatvet$ rendszerbdl 60-at, f6ld-levegd rakétarendszer 34-bol 19-et
kifejezetten Bayraktarok, illetve 11-et megnevezés nélkiili dronok, 18 radarbdl 13 dara-
bot, 331 teherautdbol és szallité jarmtibél pedig 176-ot semmisitettek meg Bayraktarok
és 18-at egyéb dronok. Ezek a szamok hiien tanusitjak a korabban feltételezett mintazatot.
Feltehet6, hogy az azeri vezetés a Bayraktarokra egyfajta ,,meghosszabbitott, rugalmas tii-
zérségi” szerepkort osztott, amelynek célja a tiizérségi parbajok feloldasa és az ellatmany
célba juttatasanak ellehetetlenitése volt.

Ukrajna 2019-ben kozel 50 Bayraktar drénra adott le rendelést, de nem tudni, hogy
ténylegesen hany ilyen eszkozzel rendelkezik, valamint azt sem, hogy Torokorszag
maradéktalanul leszallitotta-e a legutdbbi ukran megrendeléseket. Ezenfeliil Olekszij
Reznyikov ukran védelmi miniszter az egyik Facebook-posztjaban azt is allitja, hogy csak
2022. februar 24-e o6ta a Baykar vallalat még 50 dront juttatott el résziikre.!! Az, hogy
a 2019-ben megtargyalt mennyiségen feliili dronokrol van-e sz6, szintigy nem vilagos.
Reznyikov posztjaban kiemelte a drénok harcok soran tanusitott hatékonysagat.
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A TB2 drén hatétavolsaga 300 km, kozepes magassagban, koriilbeliil 5500 m-en re-
piil, fedélzetén két pancéltord rakétaval és 1ézeriranyitasa 18szerrel. Elgallitasa nem kertil
tobbe 1 millié dollarnal, ami a mai drénpiacon relative olcsénak szamit. A gép hossza
6,5 m, szarnyfesztavolsaga 12 m. Tobb mint 24 6ran keresztiil képes a levegében maradni,
és elérheti a koriilbeliil 220 km/h végsebességet.'”” Ukrajnaban a TB2 drénok a haboru
kezdete 6ta szamos sikeres tamadast hajtottak végre az orosz erdk ellen. 2022 aprilisanak
végéig a TB2-esek az Osszes orosz fold-levegd rakéta kozel felének megsemmisitéséért
voltak felelések. Az egyik legjelent6sebb akcidjuk az volt, amikor harom TB2-es drén
részt vett a Moszkva, irdnyitott rakétas cirkald elsiillyesztésében, amely egyben az Orosz
Haditengerészet fekete-tengeri zaszloshajoja is volt. A dréonok megzavartak a Moszkva
cirkdlé védelmi rendszerét, majd a hadsereg két Ukrajnaban gyartott Neptun rakétaval
célba vette a hajot.”> A Bayraktar dronoknak eddig Ukrajnaban aldozatul esett orosz fel-
szerelések ismert és vizualisan megerdsitett listaja pedig a kovetkezéként alakul: meg-
semmisiilt 2 darab ZU-23-as légvédelmi agyuval felszerelt MT-LB tobbcéli konnyt
pancélozott vontato, 3 darab ismeretlen tipust pancélozott harcjarmd, 2 darab BMD-2-es
pancélozott gyalogsagi harcjarmd, 1 darab BTR-D tipust pancélozott szallitd deszant-
jarmd, 1 darab kommunikécios dllomds, 1 darab KamAZ-5350 6sszkerékhajtasa teher-
auto, 1 darab 120 mm 2B11/2S12A tipusu nehéztarack, elpusztult 3 és megrongalddott
2 darab 2A65 Msta-B tipust szovjet vontatott 152,4 mm-es tarack, felrobbant 1 darab
152 mm-es 253(M) Akatsiya tipusu Onjaro loveg, 1 darab 220 mm BM-27 Uragan tipu-
st rakétavetd, 2 darab 23 mm ZU-23-2 légvédelmi eszkoz, 11 darab kiilonbozé tipusa
fold-levegd rakétarendszer, egy zavardallomas, 3 darab Mi-8 tipusu széllitéhelikopter,
2 darab Ka-52 tipusu tamadodhelikopter és 5 meghatarozhatatlan tipusu helikopter, 6 na-
szad, 2 izemanyag-utantolté vonat és 24 darab szallit6 teheraut6' (a lista rendszeresen
frissiil). Az orosz felszerelési veszteségekbdl is latszik, hogy a Bayraktar dronok kiilonosen
hatékonyak voltak ebben a habortban is az utanpotlasi vonalak megzavarasaban: a négy
(rogzitett) Ukrajna altal megsemmisitett tizemanyagos vonatbol ketté kilovése a dronok-
hoz volt kothetd. Ezenfeliil kiilonosen aktivak voltak a drénok a kamionok kilovésében
és az orosz lovegek tevékenységének megzavarasaban. Az ukran haborunak a cikk ira-
sakor zajlo szakaszaban gyakran alakulnak ki tiizérségi parbajok, amelyek létrejottében
és az ezekbdl kovetkezo patthelyzetek lehetséges feloldasaban is kulcsszerep jut a drénok-
nak.

A taktikai szerepvallalas mellett a Bayraktarok Ukrajna lélekemeld, ellendlldsra serken-
t6 propagandakampanydnak a részeként is fontos szerepet jatszottak az ukran csapasokrol
késziilt kép- és videofelvételek rogzitésével. Az ukranok még egy dalt is irtak, amelyben
a TB2-esek sikerét tinneplik, tekintettel arra, hogy milyen fontosak voltak az eddigi gyo6-
zelmeikben. A fentiek ellenére egyetlen dronmodell sem képes 6nmagaban jelentdsen
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megvaltoztatni egy habori menetét, kiilondsen, ha az ellenség 4j katonai médszereket,
taktikakat és fegyvereket fejleszt ki ellene. Ezenfeliil forraskritikaval is kell illetni a drénok
katonai bevetéseirdl szolo hivatalos személyek kommentarjait, mivel ezek a nyilatkozatok
is a részét képezhetik az informacids hadviselésnek.

A TB2-eseknek tulajdonitott sikerek novelték Ukrajna dronokra valé tdmaszkodasit,
mivel annak ellenére is, hogy tovabbra is az orszag rendelkezésére allnak harci repiil6gé-
pek és ballisztikus rakétak, amelyek képesek orosz f6ldi célpontok megsemmisitésére,
a drénok gyorsabban és olcsébban pétolhatok, illetve tizemeltetésiik is kevesebb logisz-
tikai tamogatast igényel. Az USA 2022. juliusig 120 darab Phoenix Ghost, 400 darab
Switchblade 300 és 10 darab Switchblade 600 tipusu dront adott at Ukrajnanak, illetve
tovabbi 580 darab Phoenix-et,”” 300'° darab Switchblade 300-at és egyel6re nem nyilva-
nos mennyiségii Switchblade 600-at igért a jovében.

A Switchblade 300 egy 610 mm hosszu és az 6sszes hozza tartozo felszerelésével egytitt
2,7 kilogrammot nyomo 6ngyilkos dron. Méretnél fogva egy atlagos katona sziikség ese-
tén akar tobbet is elbir, viszont ez az elénye egyben a hatranya is, mert csak 10-15 percet
képes a levegdben tolteni és 10 km-t tud ott megtenni.'” A két adatbol egy 40-60 km/h-s
atlagsebesség hatarozhat6 meg, de a gyarté a weboldalan 100 km/h-t kozol utazdsebes-
ségként.” A Switchblade szines kamerat és GPS-helymeghatarozast hasznal a célpontok
azonositasara, kovetésére és a tamadasra, valamint az iitkozési palya elére is betaplalhatd
a fedélzeti szamitogépébe."” Robbandfeje egy 40 mm-es granatnak megfelelé robbanotol-
tettel rendelkezik, amely konnyt pancélozott jarmtivek és személyi allomany megsemmi-
sitésére alkalmas. Ha a kialakul6 harctéri helyzetek miatt a csapast le kell fajni, a kezelé
vissza tudja hivni a Switchblade-et, és ezt kovetden 1j célt tud bedllitani. Egy cs6bdl in-
ditjak, és kis mérete lehetévé teszi, hogy kiilonboz6 1égi, tengeri és foldi platformokrol
szalljon fel. Az inditas el6zetes el6késziiletek nélkiil akar par perc alatt megtorténhet.
A Switchblade 300-asokat eddig ,,puhabb” orosz célpontok, példaul tizemanyag-szallitd
teherautok, személyszallito jarmuvek, géppuskafészkek, 1ovészarkok és a gépesitett gya-
logsag megsemmisitésére hasznaltak. A Switchblade 300-asok jol hasznalhatok tehat ko-
zonséges foldi célpontok ellen, de nem hatékonyak szétszort, rejtett, tavoli vagy megerd-
sitett célpontok ellen. Ezt a hianyossagot hivatott orvosolni a nagyobb Switchblade 600.

A Switchblade 600 mar egy kovetkezd generacios drén, amely képes pancélozott cél-
pontok, példaul harckocsik megsemmisitésére, de még igy is kevesebb mint 10 perc alatt
feldllithat6 és miikodésbe hozhat6. Ugy tervezték, hogy 20 perc alatt 40 km-t repiiljén,
és még 20 percet legyen képes a levegdben tolteni, a teljes hatétavolsaga pedig 80-90 km.
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Tamadasa 185 km/dras sebességgel torténik, és a Javelin ATGM (anti-tank guided missile,
pancéltord iranyitott rakéta) mintdjara tervezett, pancélozott jarmtvek semlegesitésére
haszndlhaté ATGM robbandfejet hordoz. 2 tengelyes, 4 szenzoros kardan (dualis elekt-
rooptikai és infravords) integraltoptikaval van felszerelve. Mindezek miatt ugyanakkor
joval nehezebb, mivel a drén és az altala szallitott rakéta egyiittesen kozel 55 kg-ot nyom-
nak.' A gyart6 weboldala szerint a dron modularis rakomanyterének készonhet6en tobb
kiildetés teljesitésére alkalmas. Inditasa szintugy sajat csovon keresztiil torténik, aminek
a segitségével f61drol, vizbol és levegdbol egyarant indithato lesz. A drén killonosen alkal-
mas erdditett vagy pancélozott célpontok nagy tavolsagbol valéo megsemmisitésére.

Az Insider értesiilése szerint tovabba szeptember végéig csaknem 700 darab Phoenix
érkezett Ukrajnaba.”> A Phoenix Ghost egy relative j fejlesztés(i amerikai dron, nyilt for-
rasokban kevés informaciot lehet még fellelni réla. David Deptula nyugalmazott altabor-
nagy, a Mitchell Institute for Aerospace Studies dékanja és az Aevex igazgatétanacsanak
tagja igy kommentalta az eszkozt: ,,[ez] mas tipusu repiilégép, egyiranyu robotrepiild,
amely hatékony kozepes pancélzatu f6ldi célpontok ellen. A drén képes fiiggélegesen
felszallni, tobb mint hat 6ran 4t repiilni célpontot keresve vagy kovetve, és infravoros ér-
zékeldi segitségével éjszaka is miikodhet”* A Pentagon szerint az amerikai légieré mar
joval azel6tt dolgozott a Phoenix Ghoston, hogy az orosz csapatok februdr 24-én atlépték
volna az ukran hatart. A haboru kitérése utan azonban a Pentagon ugy dontétt, hogy
a dron jol alkalmazhat6 lenne az ukrajnai konfliktusban, és a fejlesztést az ukran hadsereg
sajétos igényeihez kezdte igazitani** Aprilisban John Kirby, a Pentagon akkori 8 sz6vi-
v6je azt mondta, hogy a Phoenix Ghost hasonlé a Switchblade taktikai pilota nélkiili légi
rendszerhez, amelyet az amerikai hadsereg még marciusban kezdett el Ukrajna szamara
kiildeni. Kirby szerint tovabba a Phoenix Ghost egy ,egyiranyu” droén, azaz ongyilkos
légi jarmiirdl beszélhetiink. Leirasat azzal folytatta, hogy a Phoenix Ghost rendelkezik
ugyan optikaval és kiilonboz6 szenzorokkal, de alapvetden taktikai miiveletekre tervez-
ték. ,Mads szdval, nagyrészt, de nem kizarélag célpontok elleni tdmadasra” — fogalmazott.
Egyel6re nem sok felvétel latott napvilagot a dronrdl, ugyanakkor egy (szintugy drénnal)
rogzitett videdban azt latjuk, hogy a dront egy orosz 82 mm-es aknavetd ellen iranyitjak.>
Bar egyetlen felvétel nem elegendd ahhoz, hogy messzemend kovetkeztetéseket lehes-
sen levonni az ukran drénstratégiardl, a kozzétett video beleillik abba a képbe, miszerint
Ukrajna is a hegyi-karabahi haboru kapcsan mar emlegetett ,, kiterjesztett, gyors reakcids
tiizérségként” kezeli a tdimadé dronjait.

Erdemes még szt ejteni a katonai alkalmazasu civil drénokrdl is. Ukrajna ezeket a hé-
bort eleje 6ta alkalmazza kiemelkedéen kedvezd aruk és konnytl kezelhetéségiik miatt.
Kiilonoésen elterjedtek ebben a kategéridban a kinai DJI vallalat Mavic sorozata, illetve

21 AeroVironment: Switchblade 600. [online]. Forrés: avinc.com [2022. 10. 21.].
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the ‘Kamikaze’ Drones in Action. [online], Insider, 2022. 09. 09. Forras: businessinsider.com [2022. 10. 21.].

» Hudson, Lee — McLeary, Paul: Mystery Drone: How the Air Force Fast-tracked a New Weapon for Ukraine. [online],
Politico, 2022. 04. 21. Forras: politico.com [2022. 10. 11.].

2 Atlamazoglou 2022.

»  Lee, Rob: Video of a Loitering Munition Strike by Ukraine’s 28th Mechanized Brigade. [online], 2022. 08. 01. 9:48. For-
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a szintén kinai székhelyli Autel Robotics Evo II-es modellje. Mind a két dréntipus széles
korben elterjedt, és még Magyarorszagon is megtalalhatok a kereskedelmi forgalomban.?
A DJI Mavic 3-as dréon maximum repiilési magassaga koriilbeliil 6000 m, maximum re-
piilési tavolsdga 30 km és végsebessége 68 km/h, iizemideje maximum 46 perc.”’ A ma-
gyarorszagi iizletekben a DJI Mavic 3-as dronok dra a cikk irasakor 670 ezer és 2 millié
forint kozé esett, varianstdl fiiggden. Ez katonai kiadasok tekintetében minimalisnak te-
kinthetd. F6 alkalmazasi teriiletiik a felderités az aknavetds egységek szamara. A standard
Mavic 3 dssztomege csupan 895 gramm, ami jelentdsen korlatozza a betolthet6 tamadd
funkciokat (azonban még az ilyen alacsony tomeg sem zarja ki teljesen). Szamos felvé-
tel jelent meg ukran telegram csatornakon arrdl, ahogy apré granatokat vagy bombadkat
erésitenek a dronra, majd azzal a cél f6lé reptetik, ahol aztan taviranyitassal elengedik
arobbandszerkezetet.”® A drén dltal maximalisan még elbirt suly kériilbeliil 700 gramm,”
vagyis csak nagyon kis hasznos teher szallitasara képes, amely els6sorban emberi cél-
pontok ellen lehet hatékony, ugyanakkor a hivatkozott videdban az is lathatd, hogy egy
T-72-es szell6z6nyilasaba is sikeresen bombat dobott legalabb egy egység. Megjegyzendd
érdekesség még, hogy az orosz fél is alkalmaz a kételékében civil dronokat, és néha a két
oldal drénjai kozvetleniil egymassal is harcba lépnek, megteremtve ezzel valdszintileg
a torténelem elsé dronparbajait. Kiilonboz6 Telegram-csatornakon megjelentek példaul
felvételek arrdl, ahogy dronok ellenséges dronokra dobnak bombat a mar fentebb leirt
moddon.* Egy masik felvétel szerint egy Mavic képes volt egy titkositott orosz radiot meg-
szerezni a csatatérrdl egy raerdsitett horog segitségével.”’ Amennyiben az utébbi torténet
igaz, kivalo példa lehet a drénok modern, kreativ alkalmazdasara. Tovabba ahogy az ukran
er6k elérenyomultak Herszon régié déli iranyaba, a kiilonleges erdk egyik egysége ko-
lasdobozokbol készitett robbandanyagot, amelyet Mavicokbol dobtak le az elaknasitott
mezdkre; olcsé modja annak, hogy megtisztitsak az utat a csapataik szamara.”> Az EVO 11
dron lényegét tekintve megegyezik az el6z6vel, tizemideje 40 perc, végsebessége 72 km/h,
tomege 1174 g, maximalis repiilési magassaga 7000 m. Fizikai adottsagai miatt koriilbeliil
ugyanazon feladatokat képes ugyanugy ellatni, mint a Mavic széria.

Megemlitendé még az A1-SM Furia. Ezt a dréntipust az ukrdn hadsereg kiilon kéré-
sére fejlesztette ki az Atlon Avia vallalat. F6 feladata ennek is a felderités és a tiizérségi tiiz
koordinalasa. A gyart6é weboldala szerint tomege 5,5 kg, hatdtavolsaga 50 km, repiilési

26 Alza: Autel EVO II Pro V2. [online], 2023. 01. 20. Forras: alza.hu [2023. 01. 20.]; Alza: DJI Mavic 3. [online],
2023. 01. 20. Forrés: alza.hu [2023. 01. 20.].
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20.].
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tavolsaga 200 km és repiilési ideje 3 dra,” szarnyfesztavolsaga 2 m, maximalis repiilési
sebessége 130 km/h. A drén csaknem 15 perc alatt bevetésre készen all, képes ,,csen-
des tizemmodban” repiilni, és ami a legfébb, képes az iitegeknek automatikus korrekcids
szamitassal tlizelési beallitdsokat kiildeni. Hasonlé feladatokat lat el az ,,UkrSpecSystems”
PD-2-es drénja, amelyet foként szintigy felderitési célokra fejlesztettek ki. Ennek adatai
a kovetkezok: tomege 55 kg, hatdtavolsaga 220 km, maximalis repiilési tavolsaga 1100 km,
maximalis repiilési ideje 10 o6ra, maximalis repiilési magassaga koriilbeliil 5000 m,
szarnyfesztavolsaga 5 m és maximalis repiilési sebessége 140 km/h. Ez a drdontipus képes
tamado muveletek végrehajtdsara is, a gyartd szerint 19 kg hasznos teher célba juttatasara
alkalmas.** A hasznos teher méreténél fogva alkalmazhatd lehet kozepesen pancélozott
vagy erdditett célpontok ellen is, azonban a cikk megirasaig a szerzé nem talalt harctéri
felvételt a dron bevetésérdl. Ki lehet még emelni az UA Dynamics Punisher elnevezést
dronjat, egy 7,5 kg sulyt, konnyen felallithat6 és ujratolthetd repiilot, amelynek a gyartd
szerint Ot célja a felderités, a pszicholdgiai megfélemlités, a logisztikai tamogatas, a men-
tési muveletek tdmogatasa és a kozvetlen harctéri segitség.” 198 km/h-s maximalis repii-
1ési sebességével képes gyors, varatlan csapasokat mérni 2 kg-os, nagy erejli iranyitatlan
bombai segitségével. A robbandanyagot kifejezetten stacionarius célok, mobil ellendrzé-
pontok, konnyen pancélozott jarmuvek, PSZH-k és a gyalogsag kiiktatasara tervezték.
Kiilon figyelmet érdemelhetnek a szovjet Tu-141-ek allitdlagos ukrdan modositasai.
A Tupoljev Tu-141 Sztrizh egy szovjet felderité drén volt, amely az 1970-es évek végén
és az 1980-as években szolgalt a szovjet hadseregnél. Eredeti célja a felderitési mtivele-
tek végzése volt, csaknem 1000 km-es repiilési tavolsaga volt, és hangsebesség-kozeli
sebességgel volt képes repiilni. 1989-ben a Szovjetunio leselejtezte a meglévé darabokat,
és az orosz hadsereg sem allitotta ket Gjra hadrendbe.’® Ukrajna viszont 2014-ben, a don-
baszi eseményeket kovetden ismét alkalmazni kezdte 6ket.” Spekulacié targyat képezi je-
lenleg is, hogy vajon az ukran hadsereg fel is tjitotta-e ezeket a dronokat, és ha igen, mivel
és hogyan. 2022 marciusaban egy robbandanyagokkal megrakott Tu-141 Magyarorszag
légterén atkelve végiil Zagrab kornyékén csapddott be. Marcius 15-én a horvéat Nacional
elnevezésii hirmagazin egy a Védelmi Minisztériumhoz kozel all6, meg nem nevezett
forrasra hivatkozva azt allitotta, hogy a katonai vizsgalat eredménye szerint a lezuhant
dron az ukran fegyveres eréké volt, és egy bombat szallitott, amellyel az orosz allaso-
kat kivantak tamadni, de a dron letért a palyardl, és végiil iizemanyag hijan lezuhant.”®
Amennyiben valéban modernizaltak ezt a drontipust és robbanofejjel lattak el, tgy effek-
tive improvizalt cirkalorakétava valt. Nem feltételezhetd, hogy nagy készletek lennének
raktdron, ugyanis Osszesen 142 egységet épitettek a teljes gyartasi periodus alatt, amelybol
az ukran kormdny nem is 6rokolte meg az dsszeset. Ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy
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ha ezek is kovették el az engelsi és a rjazanyi repterek elleni sikeres tamadasokat, ugy
sem lehet beldliik elég, hogy a haborti menetét érdemben befolyasolni tudjak. Mindez
azonban nem akadélyozza meg azt, hogy komoly zavarokat okozzanak az orosz tavoli
légi, egyéb potencidlisan kritikus fontossagu katonai bazisokon.

Meg kell jegyezni, hogy a felsoroltak tavolrdl sem képezik az 6sszes drontipust, amely-
lyel Ukrajna rendelkezik. A haboru kezdete 6ta szamos dronbeszerzést bonyolitott le
az ukran kormany, drénflottaja erésen diverzifikélt. A fentebb leirt tiamadédrénok csupan
a legnagyobb szamban el6forduldk, vagy a stratégiailag legjelentdsebbek.

Az ukrajnai dronhaboru természete

Az ukrajnai hdboru soran természetesen nem csak timadé drénokat vetettek be. Legalabb
ilyen fontos szerepet toltenek be a felderit6é dronok is. Ukrajna tobb kifejezetten felderi-
t6 céllal épitett dronnal is rendelkezik, olyanokkal, mint példaul a német gyartmanyu
Vector,” a lengyel Fly Eye* vagy a sajat ukran tipusu Leleka-100."" A felderité drénokra
leginkabb az jellemzd, hogy csendesek, a kisebb érzékelhetdség érdekében aprdébbak,
mobilak és tizemeltetésiik kevés kiépitett infrastrukturalis elemet igényel. Feladatuk
ugyanakkor kiemelkedéen fontos, 6k a tiizérség ,,szemei”. Mindkét hadvisel6 fél felhasz-
nal drénvezérlésii tiizérséget, amely automatikus taktikai irdnyitasi rendszerek (tgyne-
vezett ATMS, automatic tactical management system) segitségével van halézatba kotve.
Ilyenek az ukran Kropyva, vagyis ‘Csalan’ és az orosz Sozvezdije, ‘Csillagkép. Ez nemcsak
a felhasznalt tiizérség szambeli eloszlatasara van hatassal. Mind az orosz, mind az ukran
hadsereg tobb szaz dront vet be, amelyek folyamatosan az ellenséges csapatokat és jar-
miiveket fiirkészik. Az ATMS segitségével ezek a légi jarmuvek allandé osszekottetésben
allnak a tabori parancsnoksagokkal, és amint talalnak egy taktikai szempontbdl jelen-
tds célt, az objektumot tiizérségi tliz ala vonjak. Barmit is talal egy dron a frontvonaltol
10-15 km-re, a tiizérség 1-5 percen beliil képes tliz ala vonni. Nem meglepd tehat, hogy
az ellenséges dronok képezik a légvédelmi rendszerek f6 célpontjat mindkét oldalon.
Az ukranok ezen feliil a drénjaik repiilési idejének tetemes részét, akar 30-50%-ot is a sa-
jat pozicidik felderitésére forditjak azért, hogy megbizonyosodjanak arrdl, hogy ezeket
az oroszok nem talalhatjak meg. Természetesen a felderit6 légi jarmuvek {6 célpontjaik-
nak a tiizérségi jarmtiveket tekintik. Amint talalnak egyet, amely l6tavolsagon beliil van,
addig 16vik, amig vagy meg nem semmisiil, vagy el nem menekiil a hatétavolsagon kiviil-
re. El6fordul, hogy az ellenséges tiizérség nem kezd menekiilni, ha célba veszik, hanem
lehetdleg dronok kozremiikodésével, de néha csak tiizérségi radarok tamogatasaval visz-
szal6 az 6t célba vevo tiizérségre. Ezt nevezik ,tiizérségi parbajnak’* A tlizérség masik {6
célja az ellenséges er6ditmények és 1égvédelmi rendszerek. Ezek komplexitasukat tekintve
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lehetnek kozonséges 1ovészarkok vagy akar konkrét betonbunkerek is. Ezeket a drénok
észlelésétol a terepbe vald beagyazassal és alcazassal lehet megvédeni. Ezért van hatalmas
szerepe a felderité dronok esetében a magasabb felbontasu és a specialis kameraknak,
illetve a jobb minGségli szenzoroknak. Ezek optimalis esetben képesek atlatni néhany
egyszeribb kamuflazson, és igy be tudjdk azonositani az ellenséges alldsokat.

Ezek a drdntaktikak az ukran hadsereg altalanos viselkedését is modositottak. Bar
a szovjet katonai stratégidk — amelyeket katonai személyzetén keresztiil Ukrajna is meg-
orokolt — kifejezetten pancélosfokusziak, az ukran hadsereg jelenleg mégis arra kény-
szeriil, hogy harckocsijait és pancélozott gyalogsagi tamogatd harcjarmiveit szétszérva
tartsa, a lehet6 legkevesebb feltiinést keltve és gondosan elrejtve 6ket. A szovjet katonai
doktrindk szerint a gyalogsagi egységeknek nem érdemes tudl tavol lenni a pancélozott
harcjarmiivektdl. Ezt az elvet az orosz hadsereg tobbnyire be is tartja, igy az orosz katonak
altalaban nem keriilnek jarmiiveiktél 100 m-nél messzebbre. Mivel a drénok a mozgd
jarmticsoportokat konnyen észreveszik, a gyalogsag is egyszert tiizérségi célpontta va-
lik. Az ukran hadsereg ezzel szemben mostanra sokkal nagyobb mértékben tavolitja el
a gyalogsagi egységeit a pancélosoktdl, ezenfeliil az alcazasi modszerek széles skaldjat is
alkalmazza.

Az orosz hadsereg eléretorési kisérleteiben a kovetkezd tendencia figyelheté meg:
A tamadashoz gyiilekezd, a front felé indulé pancéloskonvojok harckocsijainak zomét
az ukran tzérség még 2000-5000 m-rel a frontvonal mogott elpusztitja vagy miikodés-
képtelenné teszi. Ennek az az oka, hogy az egyetlen biztonsdgos mddja az orosz pancélo-
sok frontra iranyitdsanak az lenne, hogyha elszor teljességgel elpusztitanak az ellenséges
felderité drénokat, vagy minimum tiizérségi parbajokkal tamogatnak meg a harckocsik
elérenyomulasat. Ennek hianyaban az észlelés konnytivé valik, és az ellenséges tiizérség
szamara a mozg6 harcjarmtvek egyszerii célpontot jelentenek. Tovabba amint a harc-
kocsik 2000 m-es tavolsagba keriilnek a frontvonaltol, az ellenséges aknavetdk (legalabbis
a 120 mm-es kalibertiek) és pancéltor6 rakétak (ATGM) hatésugardban lesznek. Az ak-
navetdk jellegiiknél fogva a harckocsi legkevésbé pancélozott részét, a tornyot talaljak el,
ami szinte biztos pusztulast okoz. Mindennek tetejébe az oroszok és az ukranok 4ltal tize-
meltetett ATGM-ek hatétavolsaga 4-5 ezer méter. Ez nagyobb, mint a 125 mm-es tirmé-
retli 16veg, amelyek a haboru mindkét oldalan bevetett harckocsik elsddleges fegyverzetét
képezik. Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy a dréonok miatt megfelel6 légvédelem nélkiil
majdnem lehetetlen, hogy pancélos jarmtvek ugy kezdjenek offenzivaba az arcvonalon,
hogy ne keriiljenek valamilyen jellegii ellenséges tiiz ala. Ez a puszta tény minden lehet-
séges offenzivat irtdzatosan koltségessé tesz. Ez is oka annak, hogy Oroszorszag a haboru
eddigi ideje soran elvesztette harckocsiflottdgjanak 40%-at.*

Osszességében még az is elmondhat6, hogy mdra a habortiban a drénok afféle ,,1égierd
helyetti légier6ként” funkcionalnak. Mind az oroszok, mind az ukranok légierejében jelen-
t6s kar keletkezett az utobbi honapokban, igy azt a szerepet, amelyet a NATO-taktikakban
a légierd toltene be, gyakorlatilag teljesen atvették a dronok és a cirkalorakétak.

# Récz Andras: Geopolitikai kildtdsok és atrendezédések a haborii nyomdn. [online], YouTube, 2022. 10. 14. Forrés: you-
tube.com [2022. 10. 21.].
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A friss orosz drontaktikak

Az orosz fél, miutan felismerte a drénok stratégiai fontossagat, megkezdte a harctéri
adaptalodast a haboru 4j realitdsahoz. Az orosz hadsereg nem tamaszkodott nagymér-
tékben drénokra az invazi6 kezdetekor. A haboru el6rehaladtaval azonban egyre nagyobb
igény mutatkozott rajuk, ahogy az orosz képességek is fejlddtek. Oroszorszag mostanra
legalabb ugyanannyi dront repiiltet, mint Ukrajna, ha nem tobbet, megfigyelési és felde-
ritési célokra. Az ukranok nem rendelkeznek a sziikséges fegyverekkel és rendszerekkel
a drénok felkutatasahoz és lelovéséhez vagy kiiktatasahoz, valamint a drénok elél valé
elrejtézéshez.

Az orosz drénellenes stratégia is tobb oldalrél probalja megkdozeliteni a dronelharitas
kérdéskorét.* Az orosz fél a kis méretli dronok elleni védekezés egyik f6 problémajaként
a radar-, hé- és lathaté savban vald észlelésiiket hatarozza meg. Mindez a kis méretek-
re, a kompozit anyagok széles kort hasznalatara a tervezésben és az 4j elveken alapuld
elektromos vagy kompakt belsé égésti motorok beépitésére vezethetd vissza. Az orosz
hadvezetés szerint a dronok elleni kiizdelem tapasztalatai a helyi konfliktusok soran vilag-
szerte azt mutatjak, hogy bevetés kozben a repiil6k informaciés csatornai hozzaférhet6vé
valhatnak felderit6 radidtechnikai eszkozok szamara, és ezaltal sebezhetek az elekt-
ronikus hadviseléssel szemben. Ezek a csatornak a kovetkezok: az operator vezérlécsa-
tornaja, az adatatviteli csatorna a drén és az iranyitdéallomas kozott, illetve a miitholdas
radionavigacios rendszer jelfogado6 csatorndja. Az orosz drénellenes hadviselés a habort
el6tti években leginkabb az elektronikus drénellenes metodolégiak iranyaba tolddott el.
Az elektronikus zavardeszkozok hasznélata mind a dron fedélzeti adatkapcsolatat, mind
a repiil6 parancsnoki és vezérl6kapcsolatat megzavarhatja. A teljes megzavarashoz a pa-
rancsnoki és adatkapcsolatok leallitdsa mellett a miitholdas navigacios kapcsolat leallitasa
is sziikséges lehet. Az ezekbdl a jelekbdl szarmazé adatokat nemcsak a drén utvonalanak
meghatarozasara hasznaljak, hanem arra is, hogy célzasi utasitasokat adjanak a fegyver-
rendszereknek. Ha a drén elvesziti a kommunikéciot a foldi iranyitérendszerrel, akkor
atkapcsolhat egy tartalék csatorndra, amely azonban szintén zavarhat6. Az adatkapcsolat
zavarasa hasznalhatatlanna teszi a drén felderité funkcidjat, mivel nem fog informaci-
ot kapni a felderitési célpontokrdl. A 2019-es dubaji légi kiallitason a Rosoboronexport
Corporation bemutatta a drénok elleni ,.,echelon” védelmi projektjét. Ez magaban foglalja
a legtjabb orosz dron elleni fejlesztéseket, mint példaul a Repellent-1, a Sapsan-Bekas,
a Kupol, a Rubezh-Automatica, a Luch és a Pishchal. Ezek a rendszerek hivatalosan is
megbizhatéan védik a teriileteket és létesitményeket egyarant, mind a maganyos drénok-
tol, mind azok nagyobb csoportjaitol, beleértve a nagyobb dronrajokat is. A legmegbizha-
tobbnak a Repellent-1 rendszert tartjak.* A rendszer a drénok éltal kibocsatott radidjelek

# Mitrofanov, M. - Basyukov, D. — Anisimov, V.: [Ipaxmuueckue pexomeHOayu 3ausuma 7ieMeHn0s CUCmemMbl C53U
om Gecnunommuix nemamenvhvlx annapamos [Gyakorlati irianymutatésok a hirkozlési rendszerelemek dronok elleni
védelmére vonatkozoéan]. [online], 2021. 09. 14. Forras: army.ric.mil.ru [2022. 10. 21.].

4 TASS: Anmudponv” npomus ,,posi”. Poccust 6b1x00um Ha MUuposoii poiHOK cucmem 60pv0bL ¢ becnumomuuxamu [, Anti-
drénok” a ,rajok” ellen. Oroszorszag belép a dronellenes rendszerek globalis piacdra]. [online], 2019. 11. 19. Forras:
tass.ru [2022. 10. 21.].
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alapjan érzékeli magat a repiilét és a foldi irdnyitdpontot is, felismeri a drén tipusat
és mozgasanak iranyat, majd megzavarja a kommunikacios csatornait, megfosztva azt
az iranyitastol és a navigaciotol. A komplexum egyedisége abban rejlik, hogy képes blok-
kolni a drén 6sszes vezérldcsatorndjat, allitja a Rosoboronexport. A Repellent allitolag
képes a dronokat legalabb 30 km-es tavolsagban felderiteni és zavarni. Az ukran hadsereg
hivatalos kozleményben azt allitja, hogy a herszoni megyében valoban talaltak is aktiv
Repellent-1-est, amelyet végiil tiizérségi tlizzel semmisitettek meg.* Viktor Kevlyuk — aki
2014-ben Luhanszkban harcolt, és az Eszaki Parancsnoksag vezérkari fénokének helyet-
tese volt — ugyanakkor azt allitja, hogy a gyakorlatban az orosz drénelharité rendszer
tavolrdl sem olyan hatékony, mint ahogy azt allitjak, kiillonosen a modernebb drénokkal
szemben, amelyeknek a miholdkapcsolatai gyakorlatilag zavarhatatlanok. Elmondasa
szerint ezek a zavaréallomasok maximum civil kvadrokoptereket — amelyek természetiik-
nél fogva olcsok és konnyen hozzaférhet6k — képesek megzavarni, viszont ezek taktikai
és stratégiai jelentdsége egyrészt megkérddjelezhetd, masrészt pedig koltségek tekinteté-
ben 6sszehasonlithatatlanok.”” Ezen allitasok igazsagtartalmat egyelére csak empirikus
modon prébélhatjuk megerdsiteni. Szamos, nyilt forrasokon elérhetd felvételt lehet latni,
amelyeken az ukran drénok zavartalanul kozelitik meg az orosz hadsereget és nyitnak
tiizet. Ez igazolni latszik azt a feltevést, hogy az orosz hadsereg nem képes teljesen ellen-
allni az ukran dronoknak. Az effektiv elektronikus zavarason kiviil az orosz hader6 csak
a dronok tényleges, fizikai megsemmisitésével tud még védekezni. A drénok fizikai meg-
semmisitése a kovetkezé6 modokon torténhet: légvédelemmel vagy mas tlizerével torténd
megsemmisitéssel; a dron iranyitasi pontjainak megsemmisitésével; a dronok elfogasaval;
az optikai-elektronikus ellenintézkedésekkel (példaul iranyitott lézerrendszerek tovabb-
fejlesztése); a navigacios rendszerek koordinatamezejének torzitasaval a védelmi objek-
tum kozelében; a védelmi targyak alcazasaval és hamis védelmi targyak létrehozaséaval,
azaz megtévesztéssel. Az orosz Védelmi Minisztérium allitdsa szerint az orosz fegyveres
er6k rendelkeznek elégséges mennyiségli és mindségt légvédelmi fegyverrel ahhoz, hogy
sikeresen felvegyék a harcot a dronokkal, de a — mar fentebb is emlitett — szabadon fellel-
het6 felvételek ebben az esetben is kételyre adnak okot. A legjobbnak tartott orosz légvé-
delmi rendszer a Pantsir-1, viszont az Oryx jelentései alapjan mar ebbdl is megsemmisiilt
9 az ukrajnai harcmez6kon.* Ugyanakkor nem lehet kizarni, hogy ezek legalabb részben,
vagy akar teljesen tiizérségi tliz aldozataiva valtak. Amennyiben a tiizérség semmisitette
meg ezeket az egységeket, ugy abbdl a klasszikus tiizérség és a drénok 4j harctéri ,,szim-
biotikus” kapcsolatara lehet kovetkeztetni.

Fontos még megemlékezni az Ukrajnaban tevékenykedd, orosz felségjelzés alatt repii-
16 dronokrol is. Az orosz hadsereg tobbféle dronnal rendelkezik, de nincs bizonyiték arra,
hogy kihasznalta volna Ukrajnaban 1évé teljes dronflottajat. Az oroszok arzenaljaban

6 ZN: Ha 102e BCY yHuumoncunu Ho8eilutyto poccuiickyio cucmemy 0ns npuenyuienus becnunomnuxos [Az ukran fegy-
veres er6k megsemmisitették Oroszorszag legajabb drénzavard rendszerét a déli fronton]. [online], 2022. 05. 01.
Forras: zn.ua [2022. 10. 21.].

7 Kevlyuk, Viktor: Rusové sdzeli na radioelektronické zbrané. Uspéch se nedostavil. [Az oroszok a radidelektronikus fegy-
verekre fogadtak. A siker elmaradt.]. [online], 2022. 05. 15. Forras: forum24.cz [2022. 10. 21.].
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szamos dron talalhaté, amelyek koziil a legelterjedtebb az Orlan-10 tobbcélu dron. Ezt a kis
méretl felderitd és megfigyeld eszkozt tavoli és helyi objektumok kovetésére tervezték ne-
hezen megkozelithetd régiokban. A szentpétervari Specialis Technologiai Kézpont gyartja,
ara kategoriajatol és specifikacioitdl fiiggden 80 és 120 ezer dollar kozott mozog. Moszkva
csak korlatozott mértékben vetette be ezt a modellt Ukrajnaban 2022 marciusaban. Egyes
jelentések szerint Ukrajna csaknem 50-et lelStt a bevetések idején.* Ezenfeliil az oroszok
KUB-BLA 6ngyilkos dréonnal is rendelkeznek, amelyet mar Sziriaban és Libidban is beve-
tettek. Ez az orosz 6ngyilkos dron képes mesterséges intelligencia segitségével célpontokat
lokalizdalni, és felvételeken mar az ukran hadszintéren is azonositottdk. Ennek a dronnak
az egyik jellemzdje a kis mérete, ami megneheziti a hagyomanyos légvédelmi rendszerek
szamara az észlelését. A szerkezetet egy mobil inditdallvanyrdl lehet a magasba bocsatani.
Elvonalbeli képességekkel rendelkezik a célpontba csapddas tekintetében, ugyanis képes
tobb kiilonb6z6 magassagbodl a f6ldi célpontra vetni magat. A dront a ZALA Aero Group
tervezte. A drén sulya 3 kg, és megkozelitSleg 30 percig képes repiilni. A hasonlo, kis
méretli dronokkal osszevetve rekordsebessége akar 130 km/dra is lehet, és képes fliggo-
legesen is razuhanni a célpontra. A kozosségi médiaban kozzétett videdfelvételek szerint
ezt a kamikazedront hasznaltak az ukrdn pénziigyminisztérium (Ministerstvo Finansiv
Ukrainy) kijevi kozpontja elleni légitamadas soran.”® Szintugy lathatok olyan felvételek,
ahol ukran felségjelzésti M777-es tarackokat tamad. A KUB-BLA méreténél és hasznos
sulyanal fogva leginkabb konnyt és kozepes célpontok megsemmisitésére alkalmas; ko-
molyabban pancélozott vagy erdditett célpontok esetén mas dronok bevetése sziikséges.
Az ukran hadsereg tovabba a drén kis mérete ellenére is képes leléni. Szinttigy hasonlé
orosz gyartmanyu 6ngyilkos dron a Lancet. A ZALA Lancet felderitd és csapasmérd fel-
adatokra egyarant haszndlhaté, maximalis hatétavolsaga 40 km, maximalis felszalloto-
mege pedig 12 kg. Harci tizemmaddban nagy robbanderejii vagy nagy repeszrobbanofejjel
is felfegyverezhetd. Optikai-elektronikus iranyitassal, valamint kameras iranyitoegység-
gel rendelkezik, amely lehet6vé teszi a 16vedék irdnyitasat a repiilés végs6 szakaszaban.
A drén intelligens, navigacids és kommunikaciés modulokkal is rendelkezik. A Zala Aero
vezetd tervezdje, Alexander Zakharov szerint a Lancet ugynevezett ,légi aknamentesi-
t68” szerepkorben is hasznalhat6, amikor is a drén akar 300 km/h maximalis sebességgel
alabukik, és repiilés kozben csapast mér az ellenséges pilota nélkiili 1égi jarmuvekre.”!
Errél a bevetési modjarol azonban egyel6re nem talalni elérhetd informaciot a nyilt for-
rasokban. A Lancet katapultvetével indithaté foldi vagy tengeri platformokrol. Jelenleg
két valtozata ismert, a Lancet-1 és a Lancet-3. Mindkett6nek ugyanaz a repiilégépvaza,
kettds X alaka szarnyakkal és hasonld belsé rendszerekkel. A f6 kiilonbségek a méret
és a hasznos teher. A Lancet-3 maximalis felszallotomege 12 kg, amelybdl 3 kg a hasznos

# Watkins, Ronald: Russia Lost 50 Orlan Drones in Ukraine: Report. [online], 2021. 05. 24. Forras: thedefensepost.com
[2022. 10. 19.].

% Army Technology: Zala KYB Strike Drone, Russia. [online], 2022. 03. 25. Forras: army-technology.com [2022. 10. 21.].
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teher, a Lancet-1 maximalis felszallotomege pedig 5 kg, amelybdl 1 kg a hasznos teher.”
A Lancet-rél napvilagot latott felvételek tantsaga szerint az orosz erdk a dront leggyak-
rabban 6ngyilkos tizemmodban vetik be leginkabb szarazfoldi célpontok ellen, mint pél-
daul ellenséges katonak vagy mobil taktikai pontok.

Bar az orosz hadsereg rendelkezett sajat gyartastu dronokkal, ezek, ugy tiinik, nem
voltak birtokdban elégséges technikai vagy szambeli félénynek ahhoz, hogy dominaljak
az ukran légteret. Ennek kovetkeztében Oroszorszag megkezdte az irani dronok im-
portjat, amelyet eddig ugyan egyetlen részt vevé kormany sem erdsitett meg, az Ukrajna
altal bemutatott felvételek azonban tanuiskodnak a drénok jelenlétér6l. Az irani drd-
nok (amelyek exportjat az Iran és Kina kozotti specidlis kutatasi és fejlesztési kapcso-
lat miatt Kindnak is engedélyeznie kellhetett>’) jelentds technoldgiai ugrast jelentenek
az orosz gyartmanyokhoz képest. A hivatalos megerdsitések hianya miatt nehéz lenne
megmondani, hogy milyen modellbdl pontosan mennyi érkezett. Az eddigleszallitott dro-
nok kozott valdszintleg megtalalhat6 a Yasser elnevezésii felderit6 dron, a Mohajer-6-os
és a Shahed-129-es felderitési és tamadasi célokra is hasznalhaté robotrepiild, valamint
a mostanra hirhedtté valt Shahed-136-o0s 6ngyilkos drén, amelyet az orosz hadseregben
»Geranium-2” (a szé Linné rendszerében a gélyaorr nemzetséget, a névények orszaga-
nak egyik tagjat jeloli) elnevezéssel rendszeresitettek. Az ukran hadsereg konkrét targyi
bizonyitékokat eddig a Mohajer-6 és a Shahed-136 jelenlétérdl talalt.>* A Yasser egy kis
méreti, taktikai felderité drén, amely a Boeing Institute amerikai vallalat ScanEagle di-
zajnjan alapul. Kis mérete ellenére csaknem 20 6ras iizemideje van, illetve nyolc 6ra alatt
200 km-t képes megtenni, és sokkal jobb felszereléssel (tobbek kozott stabilizalt kamerak-
kal) rendelkezik, mint az orosz tervezés(i Orlan-10. A Yasser-eket Iran intenziven bevetet-
te mar Sziriaban, Irakban és Libanonban. A Mohajer-6 egy kozepes méretii dron, 10 m-es
szarnyfesztavolsaggal és 200 km-es allitolagos repiilési képességgel. Felderitési képességei
mellett képes mini precizids iranyitott robbanoétoltetek célba juttatasara is. Legalabb egy
tucatot szallitottak Oroszorszagba. A Shahed-129 nagy repiil6gép 16 m-es szarnyfeszta-
volsaggal és V alaku vezérsikkal, 1700 km-es - dllitolagos — repiilési tavval. Ez a modell
szintugy képes 4 mini precizids rakéta szallitasara. Mindkét modell vaza és szarnya kom-
pozitanyagokbol késziilt, de lopakodoénak aligha lehet 6ket nevezni. Legalabb 30 km ta-
volsagbol radarral észlelheték. A Mohajer-6 és a Shahed-129 atlagos miikodési magassaga
1500-2000 m koriil van. Hajtomtiveik zajosak: tobb mint 10 km-rél is jol hallhatok. Mind
a Mohajer-6, mind a Shahed-129 viszonylag lasstiak. Az atlagos utazosebesség 80 km/h
koril van, habar képesek nagyobb végsebességet is elérni. Ugyanakkor a Shahed-129 ké-
pes viszonylag magasan repiilni, elérheti akdr a 6000 m-es magassagot is. Ennek azért
van jelentdsége, mert egyik irdni drénnak sincs miiholdas vezérlése, igy a gyakorlat-
ban bevethetdségiik azokra a teriiletekre korlatozodik, ahol képesek vezérldjelet kapni.

2 BposiHcbka, Mapist: JIponbi-kamukadse: uem amaxyiom Yipauny (ne monvko Shahed) u umo e apcenane umeiom BCY,

umobwvr omomcmumy épacy [Kamikaze dronok: mik timadjak Ukrajnat (Shahed-en kiviil) és mi van az Ukran Had-
sereg arzenaljaban, hogy bosszut alljon]. [online], Dev Ukraina, 2021. 10. 17. Forras: dev.ua [2022. 10. 21.].
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A Mohajer-6 drén azonban képes ,,reléként” funkciondlni, ily médon a célpontot keresé
dronok tényleges hatdtavolsaga joval 100 km f61é novelhetd.

A Shahed-136/Geranium-2 pedig egy kisebb kialakitasu tipus, 3 m hosszu és 200 kg-ot
nyom, amelybdl a robbanétoltet sulya 30 és 50 kg kozott lehet. Szarnyfesztavolsaga 2,5 m,
miuveleti teriilete 1800 és 2500 km kozé eshet. A dron képes elére beprogramozott célokat
iranyba venni, amely esetben nem lesz sziiksége vezérld jelre. Ha a foldi bazissal valé
kommunikacids hatotavolsagon beliil van, az operator manuadlisan is a végpontra irdnyit-
hatja a dront. Atlag utaz6sebessége 150 km/h koriil van. De facto tehat ugy viselkedik,
mint egy lassan mozg6 cirkdlérakéta, amelynek robbanéereje egy 155 mm-es kalibert
tiizérségi lovedékéhez hasonlithatd. A viszonylag olcsé dront tobbedmagaval 16vik fel egy
inditéallvanyrol, amely akar teherautora is felszerelhetd, és ugy tervezték, hogy kikeriilje,
illetve tulterhelje a légvédelmet a célba juttatasi szakasz alatt. Az egyszer(i inditas hatalmas
segitség a mar igy is logisztikai problémakkal kiizd6 orosz hadsereg szamara. A haboru
kontextusaban még meg kell jegyezni azt is, hogy bar az ukran hadsereg képes leléni
az ongyilkos Shahed-136-osok tobbségét, mar kevés célba érése is tragikus kovetkezmé-
nyekkel jar. Valamint a haboru realitasa az, hogy az irani drénok egyszertien olcsobbak,
mint a lelovésiikre ell6tt municio, amely mar igy is limitalt az egyre sulyosabb gazdasagi
helyzettel kiizd6 ukran oldalon. Ez kellemetlen dilemma elé allitja az ukran hadsereget,
amire a tanulmany sziiletéséig még nem sikeriilt megoldast talalni.

A drén hasznalatat tekintve kiilon kiemelendd Szurovikin hadseregtabornok ukraj-
nai stratégiai bombazdsa. Szurovikin 2016 juniusatél 2017 nyaraig a sziriai orosz erék
csoportjanak parancsnoka volt, hadjarata sordn szandékosan a polgari szerveket céloz-
ta meg, amelyek Szurovikin szisztematikus pusztitasanak eredményeként egy id6 utdn
mikodésképtelenné valtak. Polgari szervek hianyaban a felkelok képtelenné valtak szer-
vezett l6szeres vagy ellatmanyosraktarak fenntartasara. Ezt kovetéen 2017 novemberé-
ben Szurovikint a Légi- és Urerd parancsnokavd nevezték ki. Nem meglepd tehét, hogy
Szurovikin mar egy nappal azutan, hogy atvette az ukrajnai parancsnoksagot, rakéta-
offenzivéba kezdett Ukrajnaban, amely a polgari lakossag infrastrukturdja, kiilonosen
az dramellatdsa ellen irdnyult. Megkisérli lehetetlenné tenni a civil élet miikodtetését
és a lehetd legnyomorusagosabba tenni a hatorszag mindennapjait, egészen addig, mig
a katonai ellendllas nem valik az erdditett pontokon kivitelezhetetlenné. Egyelére ugy
tlinik tehat, hogy Szurovikin az ukran harctéren stratégiai bombazassal kivanja bemu-
tatni, hogy az orosz hadsereg még mindig eltokélt a haborti megnyerésére, és rendelkezik
a kijelolt célok megvaldsitasahoz sziikséges katonai képességekkel. Az is lehet kijel6lt cél,
hogy a polgari fesziiltség novelésével elérjék az ukran politikai és allamapparatus 6sz-
szeroppandsat, vagy legalabb a targyaldasztalhoz iiltessék az ukran kormanyt az elébbiek
elégséges szintli megvalositasaval. Ennek kapcsan viszont mindenképpen megjegyzendd,
hogy a hatorszag infrastrukturajanak rombolasa torténelmileg nem bizonyult effektivnek
mar tobb konfliktus soran sem. Ettd] fiiggetleniil a tiamado fél reményei szerint ez a tak-
tika idovel felérli a védekezd katonai egységeket is, és elobb-utobb teljességgel harckép-
telenné teszi Gket.”® A Shahed-136/Geranium-2 tipusu repiilék elé a fentiekben leirtak

% Cooper, Tom: Ukraine War, 22 October 2022. [online], 2022. 10. 22. Forras: medium.com [2022. 10. 21.].
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és a mar meglévo felvételek alapjan tehat feltehetéen harom célt helyeztek. Egyrészt idot
kell nyerniiik az orosz hadsereg szamara, és lassitaniuk kell a lehetséges ukran tamadasok
szervezését az allasok és a hatorszag rendszerszintli rombolasaval. Masrészt az ukran tii-
zérséget és erdsitett védelmi pontokat hivatottak oly mértékben kdrositani, hogy az orosz
tél - az Gjoncai felfegyverzése, kiképzése és a frontra kiildése utan - sikeres ellentdmadast
hajthasson végre. Harmadrészt pedig a lakossagi infrastruktura szisztematikus rombola-
saval és az allami mtikodés kereteinek ellehetetlenitésével elére kell mozditania a hadsereg
ellatasanak jelent6s megnehezitését. A szerzd e cikk megirasanak idejéig nem tapasztalta
a stratégiai bombazasok lényegi sikerét.

Osszegzés

Végkovetkeztetésként az mondhato el, hogy az ukrajnai haboruban tapasztalhaté dronte-
vékenység egy kifejezetten egyedi helyzet eredménye. Az ukran oldal elsésorban felderi-
tésre, konnyt és konnyebben pancélozott gyalogsagi célpontok ellen, illetve aknavet&sok
és tlizérség ellen veti be a dronokat. A haboru elején jellemzé volt a harckocsioszlopok
dronokkal val6 tamadasa, a teherautok és az utdnpdtlasi vonalak megzavarasa, azonban
2022 marciusahoz képest a harcok meglehetdsen lelassultak, és az orosz fél is novelte
az ellenalld képességét. A dronoknak kijelolt feladatok koziil messze a felderitésé a leg-
fontosabb szerep, hiszen a felderités sebessége, hatékonysaga és az adatok gyors, pontos
szolgaltatasa az elsédleges modszere a tlizérségi parbajok megnyerésének. Kiilonosen
fontos elem a gyiilekez6 orosz pancélosokrdl sz6l6 hiradas, amelynek segitségével a tii-
zérség még idejében reagalhat és visszaverheti az ellenséget. Emellett a timad¢ feladatokat
ellaté dronok egyedi megoldast kindlnak a tlizérségi parbajok unortodox feloldasara is.
Az orosz hadsereg szintigy a felderitésre hasznalja a drénokat leginkabb, hasonléan
a fentebb mar ismertetettekhez. Ezt leszamitva az orosz fél valamivel nagyobb hangsulyt
fektet a kozepesen pancélozott célok dronokkal valo elpusztitasara, illetve beemelte tak-
tikdjaba a dronokkal torténd stratégiai rombolast is. A civil infrastruktira bombazasat
azért bizhatjak a dronokra, mert cirkalorakéta-készleteik a jelenlegi szamitdsok szerint
folyamatosan apadnak ki, és az irani drénok relative olcsd, konnyen potolhatd alternati-
vat jelenthetnek ebben a feladatkorben. A drénok dsszességében nem egy korabban mar
létez feladatkort valtanak ki, hanem jelenleg is formaljak a sajat alkalmazasi koriiket,
amelyek szorosan fiiggenek a képességeiktdl. Egyarant felttinnek konnyt, olcso, gyors re-
akcidju és viszonylagosan kockazat nélkiili felderitd szerepében, magukra vehetik a kony-
nyebb tiizérség feladatkorét, amely szerepben képesek potencidlisan kisebb logisztikai
koltséget generalni, viselkedhetnek pancélosvadaszokként, illetve egyarant tolthetik be
az olcso cirkalorakéta szerepét is. A védekezd stratégiak tekintetében az ukran csapatok
inkabb az alcazas iranyaba tolédnak el dronok ellen megfeleld légi elharitasi képességek
hianydban (bar ez valtozhat, ha segélyek formajaban tovabbi, nagy hatékonysagu légvé-
delmi felszereléshez juthatnak), mig ezzel szemben az orosz csapatok tovabbi légvédelmi
eszkozok bevondsaval igyekeznek problémdjukat orvosolni. A hdboruban tovabba be-
bizonyosodni latszik, hogy a dronok a korabbi miiveleti koltség toredékéért is képesek
egyéb egységek miveleti korét is ellatni, igy nem észszerfitlen feltételezni, hogy a jovo
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haboruiban még nagyobb szerep fog esni ezekre a légi jarmivekre. A szerzé a helyzet
tovabbi figyelemmel kovetését, illetve a hadiesemények és a felhasznalt 1égi eszkozok altal
alkalmazott taktikdinak monitorozasat javasolja.
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