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Répasi Krisztian

A hasadéanyagok
csempészetének problémajarol

A tanulmany a radioaktiv anyagokkal valo csempészet révid térténeti
attekinteéset kévetéen azokat az eszkézdket veszi szamba, melyekkel
vissza lehetne szoritani a radioaktiv anyagok eltulajdonitasat és csem-
peszetet. A felhasznalt forrasok nagy részetdl eltéréen az iras keve-
sebb hangsulyt fektet az egyes esetekre, s inkabb a jelenségen bellil
végbement valtozasokat probéaljia megragadni. Ezt kdvetden azokat a
lényegesebb elképzeléseket €s mddszereket ismerteti, melyeket a
Nemzetkézi Atomenergia Ugynékség munkatérsai dolgoztak ki a radio-
aktiv anyagokkal tortend visszaglések visszaszoritasara. Ennek soran
elsdsorban az anyagok fizikai vedelmere, a hatosagok kézdtti egydtt-
mukddeésre, az olajozottabb informacidodramlasra, valamint a csempeé-
szett anyagok lefileléesenek, felderitésének a modjaira koncentral.

Biin6zés hatarok nélkiil

A 21. szazad talan a kelleténél kevesebb-
szer hangoztatott egyik nagy kihivasa a
hasaddanyagok proliferacidja, melynek
Osszetevli — az el6allitasukkal, raktaroza-
sukkal kapcsolatos problémak, a nem bé-
kés célra torténd felhasznalasuk és csem-
pészéstk — guzsba kotik a nuklearis fegy-
verektél mentes vilag kialakitasara tett ki-
sérleteket. A probléma gyodkere egyrészt
abban rejlik, mint azt Rita Grossman-
Vermaas Proliferacio és fejlédés — az 6sz-
szefligges feltdarasa cimd irasaban megfo-
galmazza, hogy ,az érvényben lévé fegy-
verkezés elleni, kapacitasépitési és globa-
lis fejlesztési normak, szerzédések, nem-
zeti stratégiak, illetve intézkedések a gya-
korlatban nem sokat érnek. Sokszor kvazi-
elszigeteltségben midkdédnek, a fegyverke-
zésben résztvevok pedig kihasznalhatjak
a nemzeti és funkciondlis hatarok koézotti
kolcsonds segitség ilyen hianyat”. Mas-
részt szamos orszag képtelen hatadsosan

fellépni a hasado- és egyéb radioaktiv
anyagok csempészete ellen, ami az 1990-
es években a szervezett blndzés egyik
agava nétte ki magat — mindenekelétt a
Szovjetunio 1991-es felbomlasaval.

A kodzponti iranyitas ¢sszeomlasa és az
életszinvonal rohamos csokkenése azt
eredményezte, hogy a volt szovjet tagktz-
tarsasagok nem forditottak kell¢ figyelmet
a nukleéris létesitmények 6rzésére és az
atfogo hatarvédelemre. A szovjet hatarér-
védelmi rendszer ugyanis jorészt a bésé-
ges személyi allomanyon alapult, de 1991
utan nagyon sok hatarért, vamost elbocsa-
tottak vagy nem kaptak fizetést. Gyengult
az ellenérzés a hatarokon, és nem voltak
megfeleld technikai eszkdzok, hogy helyet-
tesitsék az emberi er6forrasra alapuld
rendszert. A biztonsagi rendszer szinvona-
la a nuklearis |étesitményekben és a kérha-
zakban is kritikan aluliva valt. Nagyon sok
kérhazi és atomreaktorban dolgozé a ra-
dioaktiv anyagok csempészetével probalta
meg kiegésziteni alacsony fizetését. A
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NEMZET ES BIZTONSAG e 2008. JULIUS

gyengén Orzétt hatarokon éatjutva Kelet-
vagy Nyugat-Eurépéban kisérelték meg el-
adni az arut — tbbb-kevesebb sikerrel.
Ljudmilla Zajceva, a szemipalatyinszki
(Kazahsztan) Nemzeti Nuklearis Kézpont
munkatarsa Organized crime, terrorism
nuclear trafficking cim( iraséban ravilagit
arra, hogy 1991 és 1995 kdzott kezdtek el
a csempészek piacot keresni féleg Né-
metorszagban, Olaszorszagban, Csehor-
szégban. Ezekre az évekre tehetd a radio-
aktiv anyagokkal folytatott Uzérkedések
szamanak megugrasa, aminek egyik jel-
lemz& példaja volt az 1994-es incidens,
amikor Midnchenben egy Moszkvabdl ér-
kez6 Lufthansa-jaraton 363 gramm
pluténium-239-et taladltak. Az ehhez ha-
sonld esetek rairanyitottak a figyelmet ar-
ra, hogy mennyire kijatszhaté a FAK-
allamok biztonsagi rendszere, vagyis
mennyire rosszul érzik az anyagokat és a
hatarokat. Sztankdczy Andras és Gaal Zol-

tan szerint csak Oroszorszagban ,t6bb
szaz olyan gyanus eset tortént, amikor
atomfegyver eléallitasahoz szlikséges
anyagok vagy dokumentumok tlntek el.
1993-ban az orosz atomenergia-ugyi mi-
nisztérium is bevallotta, hogy a megel$zé
két évben legalabb haromszor loptak ura-
niumot orosz atomlétesitményekbdl”.

Az 1990-es évek masodik fele Eurdpa
szamara viszonylagos nyugalmat hozott,
ami feltételezhetéen két dolognak volt ko-
szbnhetd. Egyrészt a blndzék megijedtek
az egyre szigorodo ellendrzésektdl, mas-
részt rajottek arra, hogy a csempészett ra-
dioaktiv anyagokat Eurépaban nehezen
tudjak majd eladni. Uj piacok utan kellett te-
hat néznidk. Gyengén 6rzétt, ezért kevésbé
veszélyes utakon széllitotték arujukat Orosz-
orszagbdl a Kaukazuson, a Balkanon, To-
rokorszagon és Kozép-Azsian keresztil a
Kozel-Kelet, valamint Dél- és Délkelet-Azsia
felé. Ennek kovetkeztében az ezredforduld

Megerdsitett esetek, 1993-2005
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Forras: IAEA lllicit Trafficking Database (ITDB) Fact Sheet, 2005
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elétti években ugrasszerlen megndtt a ra-
dioaktiv anyagokkal t6rténd incidensek sza-
ma ezeken a terlleteken. Kiemelkedd fo-
gasnak szamitott példaul 2000-ben az a
770 gramm erésen dusitott csempészett
uran, amit a fekete-tengeri Batumi (Gruzia)
kikotsjeben foglaltak le egy Térokorszag fe-
I€ induld hajon. Ennek az idészaknak a ma-
sik jellemzgje az volt, hogy az 1990-es évek
elejéhez képest visszaesett ugyan a hasa-
ddanyagok (nuklearis anyagok) csempé-
szete, viszont az egyéb radioaktiv anyagok-
kal torténd incidensek szama jelentésen
megnétt. Afgan és pakisztani csempészek
allitdlag olyan sok radioaktiv anyagot ,loptak
ki a szovjet utédallamokbdl, hogy
Pesavarban egy hatalmas raktarra volt
szUkséguk a tarolashoz. Az amerikai hato-
sagok szerint azonban itt elsésorban nem
kész atomfegyverekrdl, hanem inkabb csak
korhazakbdl kicsempeészett kis hatékonysa-
gu nukleéris szemétrél” volt sz6. A helyzet a
késdbbiekben sem valtozott Iényegesen. Az
amerikai, a madridi és a londoni terrortama-
déasok utan megszigorodott ellendrzések
ugyanis annyiban hatassal voltak a radioak-
tiv anyagok csempészetére, hogy a hasa-
ddanyagokkal valé incidensek szama a
megeléz8 évekhez hasonldan alacsony ma-
radt, de a nem nukleéris radioaktiv anyagok
csempészete tovabbra is viragzott.

Az elmult években az érintett orszagok
egyre nagyobb gondot forditanak a lopa-
sok és a csempészés visszaszoritasara.
Szamos nemzetkdzi kezdeményezés indult
annak érdekében, hogy valamilyen médon
gatat vessenek a radioaktiv anyagokkal el-
kovetett visszaéléseknek. Ezek az akciok
azonban felemas eredménnyel zarultak: j¢
példa erre az amerikaiak Second Line of
Defense elnevezésl akcioprogramja, ami-
re a késébbiekben még visszatérink. A
kezdeményezések leginkabb az érintett or-
szagok hozzadllasa, az elharapddzd kor-

rupcio és az olyan kiterjedt csempészhalo-
zatok jO szervezettsége miatt véreztek el,
mint amilyennel a 2004-ben letartéztatott
pakisztani Abdul Kadir Khan rendelkezett.
A viszonylag kénnyen megszerezhetd
sugarforrasokkal egyébként a mai napig
élénk kereskedelem zajlik a vilag legkulon-
félébb helyein. Uzbegisztanbdl, Fehér-
oroszorszagbdl és Indiabdl is olyan hirek
érkeztek, hogy a drogokkal és fegyverek-
kel Uzérkedd bldndz6k ma mar aktivan
részt vesznek a radioaktiv anyagokkal foly-
tatott illegalis tevékenységekben is. Nem-
régiben pedig a hatésagok lebuktatték az
egyik kenyai tartomany volt kormanyzojat,
aki urant kisérelt meg eladni Kongoban.
Bar a Nemzetkdzi Atomenergia Ugynok-
ség (NAU) mindig is nagy hangsulyt fekte-
tett a nukleéaris és egyéb radioaktiv anya-
gok védelmére, az elmult méasfél évtized so-
ran mégis szembe kellett néznie az ,atom-
csempészet” egyre ndvekvd kihivasaval. A
NAU kulénbézé programjaiban a radioaktiv

A nukleéris anyagok fizikai védelmére vonat-
koz6 egyezmény (Convention on the
Physical Protection of Nuclear Materials)
1980. marcius 3-an alairasra megnyitott és
1987. februar 8-an hatalyba Iépett tébbolda-
U megéallapodas. Jelenleg 56 részes allama
van, valamint tagja az Eurépai Atomenergia
Koézosseg (EURATOM ) is. Hatarozatlan idé-
re szo6l, és a Nemzetkdzi Atomenergia Ugy-
nokség (NAU) szolgédl letéteményeseként.
Az egyezmény a békés célu felhasznalasra
szant nuklearis anyagok nemzetkézi szallita-
sakor foganatositandd megfelel6 szintd veé-
delemrdl rendelkezik. Békés célokra hasz-
nalt nuklearis anyag lehet a pluténium, a 235
tdmegszamu uranium, a 233 témegszamu
uranium, valamint a kiégett fltéelemek. A ré-
szes felek csak akkor exportalhatnak, impor-
télhatnak vagy engedélyezhetnek a tertletu-
koén atmend nuklearisanyag-szallitmanyokat,
ha megkapték az egyezménynek megfelel6
védelmi biztositékokat. A részes allamok
ezen kivul kdtelesek értesiteni a tobbi részes
felet, ha lopast, rablast vagy gondatlan keze-
lést észlelnek a nuklearis anyagokat illetéen.
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anyagok eltulajdonitasanak és a veltk foly-
tatott egyéb illegalis tevékenységnek a koc-
kazatait vizsgélja. Ezekben ajanlasokat fo-
galmaz meg az anyagok védelmérdl szolo
nemzetkdzi intézkedések és egyUttmiko-
dések el6mozditasaval, a csempészet
megakadalyozasaval, illetve az informaciok
cseréjével kapcsolatban. A NAU vilagosan
latjia a tolvajok és a csempészek altal ki-
hasznalt biztonséagi réseket, és felvazolja a
felszamolasukhoz szlkséges lépéseket.
Ezek az ajanlasok papiron egyszerlnek
tinnek, més kérdés, hogy megfogalmazoik
nem szamolnak olyan létez és égetd prob-
lémakkal, mint példaul a korrupcio.

A fizikai védelem megerdsitése
és egyéb elgondolasok

val szembeni legfontosabb feladatnak a
Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség mar
hosszu id6 6ta a nuklearis anyagok fizikai
védelmének megerdsitését tekinti. Ennek
érdekében szorgalmazta az 1980-ban ala-

A nuklerdlis anyag fogalma a nuklearis anya-
gok és nukledris létesitmények fizikai védel-
mére vonatkoz6 egyezmény (The Convention
on the Physical Protection of Nuclear Material
and Nuclear Facilities) szerint:

,a) az egyezményben a »nuklearis anyag«
jelenti a pluténiumot, kivéve, ha a pluténium-
238 izotop-koncentracidja meghaladja a
80%-ot; az uran-233-at; a 235-0s vagy 233-
as izotépban dusitott urant; a természetben
el6forduld izotépkeveréket tartalmazé urant,
kivéve az ércet és ércmaradvanyokat; tovab-
ba barmilyen anyagot, amely az el6bbiek ko-
zUl egy- vagy tébbfélét tartalmaz;

b) a »235-0s vagy 233-as izotopban dusi-
tott uran« jelenti a 235-6s vagy 233-as izoto-
pot vagy mindkettét olyan mennyiségben tar-
talmazé urant, amelynél ezen izotépok meny-
nyiségi aranya a 238-as izotéphoz képest
nagyobb, mint a 235-0s izotép és a 238-as
izotop természetben eléforduld aranya.”

irt A nuklearis anyagok fizikai védelmére
vonatkozo egyezmeny (CPPNM) médosita-
sat és kiterjesztését. 1999-ben szamos or-
szag jelezte, hogy az egyezmény ,nem &t-
fogo és felllvizsgélatra szorul, elsésorban
azért, mert nem terjed ki a fizikai védelem
egyes fontos szempontjaira. Hianyossago-
kat éallapitottak meg az anyagok védelme
terén a belf6ldi felhasznalas, raktarozas és
szallitaés soran. Ezen kivll az egyezmény
nem foglalkozik kielégité médon a nuklea-
ris létesitmények szandékos blincselekmé-
nyekkel szembeni védelmével.”

A CPPNM modositasanak az volt a célja,
hogy hatélyat, amely korabban elsésorban a
nukledris anyagok nemzetkdzi szallitasara
Osszpontosult, kiterjesszék annak érdekeé-
ben, hogy ,magéba foglalia a nukleéris
anyagok belfoldi felhasznalasat, tarolasat és
szdllitasat, valamint a nuklearis anyagok és
letesitmények szabotazzsal szembeni védel-
mét. Ezen kivll a javasolt médositas hangsu-
lyozza a fizikai védelemért vallalt nemzeti fe-
lelésségnek és a bizalmas informaciok vé-
delmének a jelentéségét. Végezetll a fizikai
védelmi rendszer megerdsitése érdekében
beillesztették a szbvegbe a nuklearis anya-
gok és nukledris Iétesitmények fizikai védel-
mére vonatkozo alapvets elvek listajat”. Ezek
alapjan 2005-ben moédositotték az egyez-
ményt, melynek Uj neve: A nukledris anya-
QoK és nukledris létesitmények fizikai védel-
mére vonatkozo egyezmeény. Azonban ez is
csak a nukledris anyagokra vonatkozik, a
tdbbi radioaktiv anyagrdl nincs szé benne.
Ebbdl kifolydlag szikséges lenne teté ala
hozni egy olyan egyezmeényt, amely feldlelné
a tobbi radioaktiv anyag (példaul iridium, ko-
balt) fizikai védelmét is.

Az intenzivebb egyuttmikodés a NAU
részes orszagai és hatdésagai kozott szin-
tén fontos részét képezné a visszaélések
megakadalyozasanak. Ennek kapcsan ér-
demes megemliteni az egyre szorosabb
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osszefogast a NAU, a Vamigazgatasok Vi-
lagszervezete (WCO), az Interpol és az
Europol kozott. Ezek a szervezetek legin-
kabb az adatbazisukra beérkezd informa-
ciok elemzésében és azok egymassal va-
|6 megosztasaban, valamint a csempé-
szett anyagok kiszlréséhez szukséges
technikai eszkdz6k beszerzésének meg-
koénnyitésében véllaljak a kdzbs munkat.

A radioaktiv anyagokkal térténd blncse-
lekmények rogzitését és az ezzel kapcso-
latos informaciok cseréjét nagyban meg-
kénnyiti 1993 ota az illegalis forgalmazas
adatbazisa (lllicit Trafficking Database —
ITDB): a Nemzetkdzi Atomenergia Ugyndk-
ségnek ezen az informacios rendszerén
tartjak nyilvan a radioaktiv anyagokkal tor-
tént visszaéléseket (eltulajdonitas, jogelle-
nes szdllitas, kereskedés, felhasznalas). A
rendszer ezen kivUl régziti azokat az esete-
ket is, amikor gondatlansag miatt torténik
valami az anyagokkal, gondoljunk itt pél-
daul a véletlen balesetekre. Az adatbazis
f6 célja, hogy megkdnnyitse a kulonbdzd
esetekrdl beérkezd informaciok cseréjét a
NAU részes orszagai kozott. Ugyanakkor
az ITDB-re torténd csatlakozas nem kotele-
706, a részes orszagok kézul nem is mind-
egyik él ezzel a lehet6séggel. Az ¢ssze-
gydjtétt informacidkat az adatbazis kezeldi
kiértékelik és elemzik, hogy rabukkanjanak
a radioaktiv anyagok fizikai védelmében és
a csempészett anyagok felderitésében fel-
lelheté gyenge pontokra, hianyossagokra.

A nuklearis |étesitmények terrortamadas-
sal szembeni védelmével kapcsolatban
merUlt fel a nuklearis fenyegetéssel szem-
beni védelem nemzetkdzi munkacsoportja-
nak (International Nuclear Threat Protection
Task Force) a feldllitasa. Ez tulajdonképpen
6sszekotd kapocsként midkddne a hirszer-
zési Ugyndkségek és a kérdéses létesitmé-
nyek biztonsagi szolgélata kdzétt. A speci-
alis munkacsoport tébbek kozott

— elemezné az informaciokat a kulénbo-
z6 adatbazisokban nyilvantartott, csempé-
szettel kapcsolatos blncselekményekrdl;

— hirszerzési informacidkat osztana meg
az adott nukleéris létesitménnyel egy eset-
leges klszdbonalld terrortamadasral;

— nyomozast folytathatna a szervezett bu-
nozés és a nukledris terrorizmus 6sszefliggé-
sével kapcsolatban, ami kiterjedne a radioak-
tiv anyagok csempészetével foglalkozd drog-
és fegyvercsempész-haldzatokra is;

— megvizsgalna a kutatéintézetek és ipari
létesitmények biztonsagi rendszerét, hogy
azok képesek-e észlelni az esetleges be-
tolakodokat.

Mivel a radioaktiv anyagok nyomon kdve-
tésének, illetve helymeghatarozasanak
gyakorlata orszagonként valtozik, egy olyan
kdzpont létrehozésa is szdba kerult, amely
begydijti a fontosabb adatokat az ellenérzés
alol kikerdlt anyagokrdl. Ezt ugy oldanak
meg, hogy GPS-t szerelnének a széllitbesz-
kdzre vagy a konténerre, amiben az anya-
got széllitjak, és az eszkdz valés idejd infor-
méaciokat kuldene a kdzpontba annak pon-
tos hollétérdl, s jelezné, ha valami baj tor-
ténne (példaul baleset vagy lopas).

Nukledris anyagokkal kapcsolatos,
az ITDB altal megerdsitett események,

1993-2005
Ismeretien  Erfsen Gyengén
kategoriaju  dusitott dusitott
nuklearis uranium  Pluténium  urdnium
anyag 2% 5% 2% 26%

Természetes uranium,
gyengitett uranium és torium
68%

Forras:
IAEA lllicit Trafficking Database (ITDB) Fact Sheet, 2005
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Végul a radioaktiv anyagok fizikai védel-
mének er@sitése kapcsan feltétlendl meg
kell emliteni az olyan ,hagyomanyos” elkép-
zeléseket, mint a szigorubb jogi szabéalyoza-
sok életbe léptetése; a radioaktiv anyagok
nyilvantartasanak pontositasa, tehat a jelen-
leginél precizebb feljegyzéseket kellene ké-
sziteni az anyagok adasvételérdl, nyilvantar-
tasardl, ellenérzésérdl, valamint eltlinésének
kordlményeirdl; valamint az exportellenérzés
rendszerének hatékonyabba tétele.

Ljudmilla Zajceva és Friedrich Steinhaus-
ler lllicit Trafficking of Weapons-Usable
Nuclear Material: Facts and Uncertainties ci-
md frasukban azonban épp azokra a ténye-
z6kre mutatnak ra, amelyek miatt az el6z6ek-
ben ismertetett modszerek nem, vagy nem
elégségesen mikodnek. Az egyik ilyen té-
nyez$ a nukledris Iétesitményekben dolgo-
z0k kozott elharapddzo korrupcid. A fekete-
piacon egy fegyverminéségl radioaktiv

A sugarddzist és a sugarszennyezettséget mé-
ré detektoroknak harom fé tipusa van.

Zsebmeéretd detektorok. Bar olyan kicsik,
hogy akar zsebben is tarthatok és dvre is ra-
csiptethetdk, lehetévé teszik a radioaktiv anya-
gok felderitését. Elemmel mdkoédnek, Gtés- és
vizallok, kénnyd elsajatitani a kezelésuket. Hat-
ranyuk, hogy nem minden tipusu sugarzas ér-
zékelhetd vellk.

Kézben hordozando és mobil eszkézok. A
kézben hordozandd detektorok nagyobbak,
mint a zsebméretliek (kb. 1-2 kg sulyuak), de a
jobb mindséglekkel az 6sszes tipusu sugarzas
érzékelheté. Szakmai berkekben a kézben hor-
dozandd detektorokat mukodési elvik miatt
szcintillatoroknak is hivjak. (A szcintillator-ré-
szecskek észlelésére szolgald készulék. M-
kddtetése azon alapul, hogy a részecskék a
fluoreszkald kijelzén felvillanasokat idéznek eléd.)
Mindkeét tipusu detektor hasznalata kézben elég
kozel kell &llni a vizsgalt targyhoz. A mobil esz-
kdzok a kézben hordozandoknal dsszetettebb
rendszerrel mikodnek és érzékenyebbek. Heli-
kopterekre, kdzuti jarmivekre és hajokra szere-
lik fel 6ket nagyobb terlletek atpasztazasara,
hogy be tudjak mérni azokat a gyenge sugarza-
si jeleket is, melyek tavol [éve, esetleg jol lear-

anyag grammjanak ara néhany szaztél tébb
ezer dollarig terjedhet, ami egy FAK-tagal-
lamban éI6 atomtudds vagy biztonsagi 6r
tdbb hénapi, de akar egy évi fizetését is je-
lentheti. Tovabba a radioaktiv anyagokat
szallitd konténerek zarpecsétjeit — fuggetle-
nul attél, hogy milyen tipusu pecsétek ezek —
igen sikeresen lehet hamisitani. Ugyes tolva-
jok fel tudjak térni a konténert és el tudjak
lopni a szallitmanyt anélkul, hogy barki gya-
nusnak talaina a késébb felkerdlé hamis pe-
csétet. (Az ellenérzések soran legtdbbszor
csak a pecsét sértetlenségét nézik.) Az NAU
nem tud mit kezdeni a szandékosan be nem
jelentett esetekkel sem, mert akadnak olyan
orszagok, amelyek nem mindig jelentik be,
hogy bizonyos mennyiségu radioaktiv anyag
kikerult az ellenérzésuk aldl. A szerzék sze-
rint ezek az allamok félnek beismerni, hogy
képtelenek ellenérzést gyakorolni az 6sszes
tulajdonukban I1évd radioaktiv anyagkészlet

nyékolt radioaktiv anyagokbdl jonnek. Sokszor
furgonokba épitik bele 6ket, amiket késébb cso-
magok atvizsgéalasara hasznalnak.

Régzitett eszkdzok. Ezeket egyszerden csak
sugarkapuknak szoktak nevezni. Leggyakrab-
ban koézuti és vasuti hataratkel6helyeken, kiko-
ték be- és kijaratainal, reptlétereken allitjak fel
6ket. Az ellendrzé berendezéseknek olyan kozel
kell lennitk a vizsgélt objektumhoz, vagy sze-
mélyhez, amilyen koézel csak lehetséges, hogy
mUkodése soran a legnagyobb hatasfokot le-
hessen elérni. A riasztok és a kijelzék a detekto-
roktdl tavol helyezkednek el. A mikodtetéstk-
héz nem szlkséges magasan képzett szemely-
zet, folyamatos athaladast biztositanak a jarmu-
vek és a gyalogosok részére. A gyalogosokat
vizsgald kapuk koézul — melyek maximum 1,8
méter magasak és masfél méter szélesek —
jonéhanyat rontgengéppel is felszerelnek, igy ki
lehet sz(rni, ha valaki learnyékolas céljabol fém-
targyba rejtve probalja atcsempészni az anya-
got. Az autdkat vizsgald kapuk legfeliebb két
méter magasak és négy méter szélesek, mig a
buszokat és teherautokat pasztazok magassa-
ga négy méterig, szélességuk harom méterig
terjed. A jarmiveknek nyolc km/éra sebesség-
nél gyorsabban nem szabad haladniuk.
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felett, ezért inkabb nem hoznak nyilvanos-
sagra minden esetet.

Csempészet és ellenérzés

A Nemzetkdzi Atomenergia Ugynokség a
csempészet elleni védelemnek héarom
szintjét hatarozta meg: a megeldzést, a
csempészett anyag utani nyomozast vagy
felderitést, végul pedig a szlkséges va-
laszlépéseket.

A megelézéshez tulajdonképpen azok az
intézkedések, elképzelések tartoznak, me-
lyekrél a kordbbiakban mar sz6 volt: a ra-
dioaktiv anyagok fizikai védelme, szigo-
rubb jogi szabalyozasok stb. Ezeket legfel-
jebb a radioaktiv érceket kitermeld banyak
megerdsitett védelmeével lehetne még ki-
egésziteni. A NAU a radioaktiv anyagok
birtoklasat, raktarozasat, felhasznalasanak
engedélyeztetését és a roluk vald idésza-
kos leltarkészitést illetéen szamos kovetel-
ményt fogalmaz meg. Ennek értelmében a
hatésagok nyomozast indithatnak, ha az
el6irasok megszegését tapasztaljgk. Ha a
megelézés kudarcot vall, akkor a tovabbi-
akban lényeges szerep jut az ellenérzé
pontokon, hataratkel6kon, illetve a hatarvi-
déken torténd felderitésnek és kiszUrés-
nek. Ezt a kalandfilmekbdl is jol ismert, a
sugarddézist és a sugarszennyezettséget
mérd detektorokkal végzik.

Stanley A. Erickson, a kaliforniai Lawrence
Livermore National Laboratory munkatarsa
Detector requirements to curb nuclear
smuggling cimd cikkében kifejti, hogy a
csempészett radioaktiv anyagok utani nyo-
mozas nem korlatozdédhat kizardlag a hatér-
atkel6helyekre vagy az egyéb ellendrzési
pontokra. Ugy Véli, bizonyos gyakoriséaggal
at kell vizsgélni a hatarszakaszokat mind
szarazféldén, mind vizen, beleértve a part-
vonalat is. Az ellenérzésbdl nem maradhat-

nak ki a kisebb, nem nemzetk6dzi kikétok
sem. Erickson szUkségesnek latja azoknak a
repulégépeknek az ellendrzését is, amelyek
nem nemzetkdzi repuUl6terekrél érkeztek
vagy éppen ilyenekre tartanak, tovabba azo-
kat a gépeket is atvizsgaltatng, amelyek nem
kiépitett, €s emiatt ritkan ellendrzott leszallo-
palyat hasznalnak. A kutatd szerint nemcsak
a gyalogos, a vasuti és a kdzuti hataratkeldk-
nél kéne sugarérzékeldket elhelyezni, ha-
nem a szUk hidaknal, a feltljaroknal, a féutak
ki- és bevezetd szakaszainal és az autopa-
lyakndl is. Mi tbbb, valamilyen médon a kis
forgalmu utakra is oda kellene figyelni, hi-
Szen a csempészek éppen az ilyen utakon
fogjak megkozeliteni az elébb emlitett ki-
sebb leszéllépdlyakat vagy kikétéket.

A nagy nemzetkozi tengeri kikoték és re-
puldterek atvizsgalasa méretlk és forgal-
muk miatt mar nagyobb problémat jelent.
Erickson azt szorgalmazza, hogy a kikéték
0sszes be- és kijaratahoz sugarkaput he-
lyezzenek el a jarmdvek ellenérzése célja-
bdl, valamint gamma- és neutrondetekto-
rokkal vizsgaljgk meg a konténereket is.
Az ellen6rzé berendezéseket a konténer-
toltékre vagy azok mellé érdemes elhe-
lyezni, igy elképzelése szerint a riasztas
idejében torténne. A repulbtereken a su-
géarkapuk hasznélatat szintén nagyon fon-
tosnak tekinti, hiszen ezek figyelik az utas-
€s poggyaszforgalmat.

Felmeriilé problémak

Barmennyire is ugy tdnik, hogy a csem-
pészaruk lefulelésére kidolgozott médsze-
rek minden problematikus terUletet lefed-
nek, a gyakorlatban nem mukaddik tokéle-
tesen a rendszer. Ennek egyik oka az le-
het, ha a csempészett radioaktiv anyag ki-
zardlag olyan sugarzast bocsat ki, amit a
detektor nem érzékel. Nem biztos, hogy az
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ellenérzé pontokon hasznalt kulonféle mi-
néségl detektorok mindegyike képes ér-
zékelni az 6sszes tipusu sugarzast. Nagy
a jelentésége ezért az olyan detektorok-
nak, amelyek minden sugérzasi tipust be
tudnak mérni és lokalizalni tudjak a kérdé-
ses anyagot. Az ilyen mUszerek beszerzé-
se azonban elég koltséges.

Tovéabbi fejtorést jelentenek az Ujrahasz-
nositasra szant fémszallitmanyok, valamint
a megfeleléen learnyékolt csempészett ra-
dioaktiv anyagok. Az ujrahasznositasra
szant fémszallitmanyokkal az a baj, hogy
egy részuk valamilyen mértékben sugar-
szennyezett. Az egyre népszer(bb kor-
nyezetvédelmi gyakorlat miatt pedig egyre
tébb Ujrahasznositasra szant fémhulladé-
kot szallitanak, ami fokozottabb kihivas elé
allitia a hataréroket és a vamosokat.

A megfeleléen learnyékolt csempészett
radioaktiv anyagok problémaja azért nehe-
zen kezelhet6, mert ha a csempész tiszta-
ban van az altala illegélisan szallitott anyag
tulajdonsagaival, akkor megfeleléen le tudja
agy arnyékolni a szallitmanyt, hogy azt ne
vagy csak nehezen lehessen észrevenni.

Nehézséget okoznak tovabba az illegélis
hataratlépések, illetve a mérémiszerek
meghibasodasa vagy nem megfelelé hasz-
nélata. Ez utdbbinak tébb oka lehet. Példa-
ul nem jelez a mdszer, ha tdl tavol tartjgk a
vizsgalt targytél vagy személytdl, de akkor
sem mUkodik megfeleléen, ha nem elég ér-
zékeny, és emiatt nem érzékeli a gyengébb
sugarzasi szintet. Gondot okozhat, ha a
vizsgalt jarmU tul gyorsan megy, és igy
nincs elég ideje a készlléknek az alapo-
sabb ellenérzésre. De sokkal prézaibb okra
is vannak példak: egész egyszerlen leme-
ril az elem a jelzékészilékben és a vamos
ezt késén veszi észre...

Az illegélis hataréatlépés nemcsak a migra-
Ci6 miatt jelent gondot, hanem a tiltott anya-

hiszen egy az orszagba nem tdrvényes Uton
belépd személlyel akar negyven kilogramm
er6sen dusitott urant is at lehet vitetni.

Mivel a legtbbb csempészt a volt Szovjet-
unio terdletén, illetve Kelet-Eurépaban flle-
lik le, ezeknek az orszagoknak a hatérai
szorulnak leginkabb megerG@sitésre. Az
Egyestilt Allamok 1993 éta nyuijt elsésorban
technikai segitséget az érintett kelet-euro-
pai és FAK-allamoknak. Az emlitett Second
Line of Defense program keretében az
amerikai védelmi minisztérium, az energia-
dgyi minisztérium, a kulugyminisztérium, a
vamhivatal, a parti érség és az FBI eddig
mintegy harminc orszag hataratkelbhelyei-
re széllitott szcintillatorokat, réntgengéppel
kombinalt sugarkapukat és poggyaszvizs-
gélatra szant furgonokat. Az adomanyoza-
sok soran azonban szamos nehézség me-
rult fel. Ezek kodzul talan a legkdnnyebben
megoldhatd a hivatalok kozotti koordinaci-
6s probléma, ugyanis mig az energialgyi
minisztérium és a védelmi minisztérium Kkifi-
nomultabb, érzékenyebb mlszereket he-
lyezett Uzembe, addig a kulugyminisztéri-
um kevésbé érzékenyeket, igy az utdbbitdl
szarmazo eszkdzokkel felszerelt hataratke-
I6helyeket kdnnyebb kijatszani.

Am ennél voltak (és vannak) sulyosabb
problémak is, amelyekkel az amerikaiaknak
jorészt a helyszinen kellett szembesUinitk. A
legjellegzetesebb példa erre, hogy a méreg-
draga felszereléseket nem vagy csak ritkan
hasznalték. A készulékeket sokszor csak az
amerikai szakemberek jelenlétében mikod-
tették, amugy pedig a raktarakban porosod-
tak, egyrészt azért, mert a szcintillatorok le-
merUlt elemeit ki kell cserélni, ami nem olcso
és raadasul nem is biztos, hogy kaphato
ilyen elem az adott orszagban, masrészt
azért, mert a miszerek kisebb-nagyobb javi-
tasait is orszagon kivul kell megejteni, ez pe-
dig draga széllitasi koltségekkel jar. Hozza-
tehetjlk ehhez: sok helyutt azt sem tudjak,
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hova és hogyan kell elkuldeni a felszerelést
javitasra. Nagyon sokszor nem érkezik
visszajelzés az Egyestult Allamokhoz a ké-
szulékek mUkddésének hatasfokardl. Orosz-
orszagban példaul gyakori eset, hogy a su-
garkapuk és a csomagvizsgald furgonok
nem birjak a minusz 20-30 fokos hideget.
Megoldatlan problémaként tartjak szamon
az atfogo hatérellenérzés hianyat, illetve a fi-
zikai védelem soran mar emlitett korrupcict,
ami miatt Oroszorszagban példaul 1998-ban
1500 vamtisztet bocsatottak el. Az Egyesult
Allamok Legfébb Allami Szamvevészékének
(GAO) 2002-es jelentése szerint volt olyan
eset, hogy egy Uveg alkoholért cserébe a va-
mos kikapcsolta a jelzékészuléket. Az atfogd
hatarellenérzés hianya elsésorban Oroszor-
szagot érinti, mert még mindig nincs ponto-
san megallapitva, hol huzédnak a hatarok né-
hany szomszédos orszaggal. A GAO jelenté-
se szerint néhany kelet-eurdpai orszagban a
vamtisztek félnek hasznalni a készullékeket,
mert szerintUk sugarzast bocsatanak ki, ami
egészségkarosodast okozhat. Ez sokat el-
mond arrdl, hogy a hatésagi szemeélyeket
mennyire tanftottak be a készulékek haszna-
latara, és mennyit tudnak az eszk6zok muko-
désérdl. A Litvanianak kuldott sugarkapukat
két évig nem is hasznalték, mert a litvan ha-
tarérség €s az eszkdzoket adomanyozo kul-
dgyminisztérium nem tudott megegyezni a
12 600 dollaros pénzugyi tdmogatas kérdé-
sében, amit a litvanok a sugarkapuk mUkadd-
tetésére szantak. Az amerikaiak ugy vélték,
erre a pénzre nincs szUksége a hatarérség-
nek, mert kormanyzati forrasbdl el tudjak te-
remteni a felszerelések mukddtetéséhez
szUkséges Osszeget, mig a litvanok ragasz-
kodtak a pénzigyi tdmogatas folyositasahoz.
Esztorszagban a 80 ezer dollar ¢sszérték
mUszereket hét honapig egy nagykdvetségi
gardzsban &rizték, adminisztracios problé-
mak miatt. Bulgariaban egy olyan hasznala-
ton kivuli Utra helyeztek el sugarkaput, amit

még tébb évig nem is nyitottak meg. Egy volt
szovjet utddéllamban az egyik hataratkeld-
helyre kiérkezd amerikai ellenérok azt tapasz-
talték, hogy az egyébként folyamatos hasz-
nalatra tervezett sugarkapu nem muakodik. A
hatar6rok azt valaszoltak, hogy azért nincs
bekapcsolva, mert most ebédidé van, ilyen-
kor 6k lezarjak a hatért, igy ugysem mehet &t
rajta senki, ezért energiatakarékossagi meg-
fontolasbdl kikapcsoltak.

Ha jelez a miiszer...

Ha jelez a mUszer, a vizsgélatot végzé
személynek elészér is meg kell bizonyo-
sodnia arrél, hogy milyen tipusu riasztasrol
van sz6. A Nemzetkdzi Atomenergia Ugy-
nokség harom fajtajat kulonbozteti meg: a
téves riasztast, az artalmatlan riasztast és
a valos riasztast.

A téves riasztast okozhatja a természet-
ben meglévd hattérsugarzas, valamint a
radidhullamok interferencigja, de ez utdb-
bit a modernebb berendezéseknél a gyar-
tok igyekeznek kikuszoébolni.

Artalmatlan riasztas legtébbszor a térvé-
nyes uton szallitott radioaktiv anyagok, su-
garzast kibocsato orvosi mlszerek (fogke-
ramia, sugarkezeléshez hasznalt eszko-
z0k), mitragya-szallitmanyok és sugarke-
zelésben részesitett személyek esetében
kovetkezhet be. Mivel ezek a targyak, illet-
ve személyek alacsony sugardozist bo-
csatanak ki, nem jelentenek veszélyt a kor-
nyezetre. A hatdésagok természetesen
meghatarozzak, hogy milyen sugarzési ér-
tékek szamitanak téves, artalmatlan, vala-
mint valds riasztasnak.

Valés riasztas harom okbdl lehetséges.
Elképzelhet, hogy a hattérsugarzas nétt
meg hirtelen valami miatt (példaul nuklearis
baleset kdvetkeztében), de a sugarzasi ér-
ték megugréasa eléfordulhat gondatlansag-
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bdl is, példaul az egyébként toérvényes
szallitmany berakodasa soran nem figyel-
ték, hogy az aru mekkora sugarzast bocsat
ki. A harmadik lehetéség, hogy a vamosok
csempeészett radioaktiv anyagra bukkantak.

A NAU elvérja a részes orszagoktdl, hogy
valos riasztas esetére forgatokonyvet dolgoz-
zanak ki. llyenkor életbe kell Iéptetni a meg-
felel6 sugarvédelmi eljarasokat (példaul az
anyag elkuldnitése, a renddrség és a kataszt-
rofavédelem értesitése), hogy mérsékelni le-
hessen az egészségkarositd hatasokat. Ha
vannak sérlltek, megfelel6 orvosi kezelés-
ben kell 8ket részesiteni. A biztonsag érdekeé-
ben minél révidebb idé alatt minél tébb infor-
maciét meg kell tudni: milyen anyagrdl van
sz6, honnan szarmazik stb. Csempészés
esetén az elkdvetbvel vagy elkdvetdkkel
szemben az adott orszag jogi szabalyozasa
szerinti buntetést kell alkalmazni.

A csempészet visszaszoritasanak fontos
elemét képezik a hataréroket és a vamo-
sokat felkészité tanfolyamok, melyek soréan
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